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Ich verlor den Patienten Jahre hindurch aus den Augen, bis ich ihn
vor einiger Zeit wiedersah., Die Geschwulst hatte sich etwas vergréssert, da
der Patient mejner Vorschrift, einen angegebenen Compressionsverband zu
tragen, nur sehr tempovir nachgekommen war. Im Uebrigen war der Befund
der gleiche, wie friher.

XII.

Arbeiten aus dem pharmakoiogischen Institut
der Universitiit Breslau.

Die Wirkang der Adstringentien.
Von Dr. R. Heinz.

Die Eigenschaft der Adstringentien, entziindliche Hyper-
imien und pathologische Secretionen zu beschrinken, suchte man
von jeher damit zu erkliren, dass jene Korper, mit der Gefiiss-
wand in Beriihrung gebracht, eine Zusammenziehung derselben
hervorrafen sollten. [Eine genaunere Prifung der Gefisswirkung
der Adsiringentien unternahm zuerst Rosenstirn'). Dieser
priifte die Wirkung auf die Gefisse des blossgelegten Frosch-
mesenteriums, Er kam dabei zu folgenden Resultaten: Argentum
nitticum und Plumbum aceticum bewirken eine prompte Zusam-
menziehung der Gefdsse; Liquor ferri sesquichlorati wirkt nur in
styptischen Gaben schwach verengernd auf die Gefisse; die Ver-
suche mit Alaun ergaben kein eindeutiges Resultat; Gerbsiure
bewirkt nicht Gefdssverengerung, sondern Gefiisserweiterung.
Wenn man jedoch die Protocolle Rosenstirn’s durchsieht, so
machen sich gewichtige Bedenken gegen die von ihm erhaltenen
Resultate geltend. Rosenstirn wandte nehmlich bei seinen
Versuchen die Adstringentien in Concentrationen an, die sehr
bald eine Schidigung der Gewebe, der Gefiisse, des Blates her-
beifiihren mussten. So wurde bei den Versuchen mit Argentum

1) Rosenstirn, Untersuchungen tber die &drztliche Einwirkung der so-

genannten Adstringentien auf die Gefisse. — Rossbach’s Pharma-
kologische Untersuchungen Bd.II. 1876,
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nitricum 3-, 5- und 10procentige Losung angewendet; bei Tan-
nin (nachdem 0,5- und lprocentige Losung sich angeblich un-
wirksam gezeigt) 10procentige und gesittigte Losung: bei Plum-
bum aceticum HOprocentige Ldsung; bel Liquor ferti sesquichlo-
ratl DOprocentige; bei Alaun 10procentige (d. i. gesdttigte) Lo-
sang. In der That lesen wir, dass bei fast allen Versuchen in
kurzer Zeit Schlechtwerden der Circulation, Gerinnung des Blutes,
Trilbung des Mesenterinms eintrat. Die Rosenstirn’schen Ver-
suche geben also nur an, was bei jenen, die Gewehe stark sché-.
digenden Concentrationen eintritt; sie geben aber keine Auskunft
dariiber, wie die Wirkung der arzneilich doch einzig in Betracht
kommenden schwicheren Lésungen sein wiirde.

Die von Rosenstirn erhaltenen Resultate wurden im All-
gemeinen von Fikentscher®) bestitigt, So sah letaterer ins-
besondere, ebenso wie Rosenstirn, nach Anwendung von Tan-
nin Gefiisserweiterung eintreten. Aber auch Fikentscher stellte
seine Versuche mit zu starken Concentrationen an: er verwendete
bei Tannin (nachdem er 1procentige Lésung unwirksam gefun-
den), D-, 10- und 20procentige Losungen; er sah ebenfalls in
wenigen Minuten Stérungen der Circulation eintreten.

Der Einwand gegen dic Rosenstirn-Fikentscher’schen
Versuche, dass dieselben mit zu starken Concentrationen ange-
stellt seien, wurde, speciell fir das Tannin, bereits von Lewin?)
erhoben. Gleichwohl sind von letzterem keine eigenen Versuche
mit schwécheren [osungen unternommen worden.

Ich machte es mir zundchst zur Auofgabe, die Wirkungen
der Adstringentien bei den verschiedensten Concentrationsgraden
zu studiren. Als Versuchsobject diente das Mesenterinm des
Frosches. Die sonst zur Beobachtung der Gefisse gut zu ge-
brauchende Schwimmhaut von Rana temporaria ist wegen der
Dicke der zu durchsetzenden Epidermisschicht fiir Versuche mit
localer Application ungeeignet. Auch die Froschzunge fand ich
fiir meine Versuche weniger brauchbar als das Mesenterium. Um
die Thiere zu immobolisiren, wandte ich nicht Curare an, wegen

) Fikentscher, Ueber die Wirkung von Adstringentien. Inaugural-
Dissertation. Erlangen 1877.

%) Lewin, Untersuchungen tber Wirkung und Verhalten des Tannin im
Thierkérper. Dieses Archiv Bd. 81.

Archiv f. pathol. Anat. Bd. 116, Hit. 2. 16
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dessen nachtheiliger Wirkung aul die Circulation; vielmehr zer-
storte ich den Fréschen das Gehirn, darchschnitt beide Plexus
ischiadici und befestigte die Vorderpfoten mit Nadeln: dann liegt
das Thier still, die Circulation ist gut und die Beobachtung des
Mesenteriums ist ungestirt.

Durch den Reiz der Freilegung scheinen die Gefiisse zunichst
sine Verengerung zu erfahren; wenigstens sind die Arterien
schmal, und die Circulation in den Capillaren anfangs stellen-
weise angehalten. Bel Berieselung mit 0,6procentiger CINa-Ld-
sung kommt die Circulation binnen wenigen Minuten unter all-
miihlicher Erweiterung der Arterien wieder in Gang. Nach
10 Minuten haben die Arterien eine mittlere Weite erreicht, und-
diese wird nun duarch lange Zeit (§—1 Stunde) beibehalten.
Das ist die Zeit, in der man die Wirkung irgendwelcher Sub-
stanz auf das Gefisslumen zu beobachten hat.

Die Beobachtungen wurden angestellt mit Zeiss, Obj. AA,
Oc. 4; ein Theilstrich des Zeiss’schen Ocularmikrometers betrigt
hier 18,3 . Gemessen wurde die DBreite des DBlutstroms, nicht
die gesammte Breite des Gefisses, da sich der Blutstrom viel
besser gegen die Gefisswand abgrenzen lisst, als diese gegen das
umgebende Gewebe.

Losungen unter & pCt. wurden, ausser bei Argentum nitri-
cum, mit O,6procentiger CINa-Losung angefertigt.

Tannin.

Acidum tannicum wurde angewandt in Lisungen von 0,01
bis 20 pCt. Es wurden zundchst Losungen von 1 pCt. an auf-
wirts auf das Mesenterium gebracht., Dieselben rufen durch-
gehends Gefdsserweiterung hervor.

Aus einer grosseren Reihe gleichartiger Versuche sei folgendes Beispiel
angefiibrt:

Rana esculenta, in der oben angegebenen Weise immobilisirt.

Auftriiufelung von Iproe. Losung: Arterie von 6 Theilstr. wird 8 Theilstr.

- -5 - - - -8 - - 100 -

die Circulation bleibt noch eine Weile erhalten, dann Dbeginnt sich das
Mesenterium zu triiben, nnd der Kreislauf in einigen Capillaren zu stocken.

Auftrinfelung von 10proc. Lésung: Arterie von 10 Theilstrichen wird
12 Theilstriche; die Tribung des Mesenteriums nimmt zu; in den meisten
Capillaren tritt Stillstand ein.
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Auf Auftriufelung von 20proc. Losung bleibt die Arterie 20 Theilstriche;
der Kreislauf stockt ginzlich.

Meine Erfahrungen stimmen also tiberein mit denjenigen
von Rosenstirn und Fikentscher: Tannin macht in Coneen-
trationen von 1pCt. an aufwérts Gefisserweiterung. Jedoch sah
ich dieser Erweiterung meist eine allerdings sehr schnell vor-
iibergehende Gefissverengerung vorausgehen. Je stirker die Con-
centration, desto rascher macht die Verengerung der Erweiterung
Platz, so dass sie oft nur bei aufmerksamerer Beobachtung wahr-
zunehmen war.

Ich priifte nunmehr die Wirkung schwacher Concentrationen.
Da erhielt ich ein durchaus anderes Resultat: nehmlich prompte
Gefiissverengerung, die nach einiger Zeit, nach Entfernung des
Mittels durch Abspiilung mit 0,6 procentiger ClNa-Lésung, der
normalen Gefdssweite Platz machte. '

Versuchsbeispiele.
Tmmobilisirte R. esculenta.
Auftriufelung von 0,01proc. Losung: Arterie von 4 Theilstr. wird 3% Theilstr.
- -1 - - - -3y - - 5 -

Immobilisirte R. esculenta.
Auferaufelung von 0,01proc. Losung: Arterie von 84 Theilstr. wird 7} Theilstr.
- -1 - - e T

Auftrinfelung von 0,05proc. Losung: Arterie von 5 Theilstr, wird 3} Theilstr.
Yl‘

2
3
Aunftriufelung von 0,05proe. Losung: Arterie von 7 Theilstr. wird 53 Theilstr.

Immobilisirte R. esculenta.
Auftriufelung von 0,01proe. Losung: Arterie von 6 Theilstr. bleibt 6 Theilstr.

- - 0,00 - - - - 6 - wird 4 -
- - 01 - - e N T
- - 02 - - - -8 - bleibt3d -
- - 05 - - - - 3 - wird erst 2, dann

5 Theilstr.
7

- -1 - - - -5 - -

Aus meinen Versuchen ergiebt sich mithin Folgendes: Tan-
nin bewirkt in geringen Concentrationen Gefissverengerung. Diese
Wirkung wird eben sichtbar bei 0,01procentiger Losung; sie ist
deutlich bei 0,06—0,25 pCt. 0,5—1procentige und stirkere Con-
centrationen bewirken nach kurz voriibergehender Verengerung
Erweiterung. Je stirker die Concentration, desto schneller macht
die Verengerung der dann um so bedeutenderen Erweiterung

16*
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Plaiz; bei stirksten Concentrationen geht die Verengerung so
rasch voriiber, dass sic der Beobachtung leicht entgehen kann.
Auch durch lingere Einwirkung hochster verengernder Con-
centrationen kann schliesslich Gefisserweiterung erszielt werden.
Lésungen iiber 5 pCt. verursachen eine schwere Schidigung des
Gewebes: Tribung des Mesenteriums und Stillstand in den Ca-
pillaren.

Nach den Versuchen von Rosenstirn und Fikentscher
stand Tannin im Gegensatz zu den {tibrigen Adstringentien:
diese wirken gefissverengernd, jenes sollte gefisserweiternd wir-
ken. Jene Resultate sind aber irethiimliche, weil durch Anwen-
dung zu starker Concentrationen erhalten. Tannin ist vielmehr
in schwachen Concentrationen ecin geféissverengerndes Mittel
und also auch in Bezug aof diese Wirkung ein #chtes Ad-
stringens,

Alaan,

In Betreff des Alaun konnte Rosenstirn zu keinem be-
stimmten Resultate gelangen, indem er bald Gefisserweiterung,
bald Verengerung, bald gar keinc Aenderung des Geffisslumens
erhielt. Die Ursache ist auch hier jedenfalls die, dass er seine
Versuche mit zu concentrirter Lésung (nehmlich 10procentiger,
d. 1. gesiittigter Losung) anstellte. — Auch Fikentscher sah
nach Anwendung Iprocentiger, bprocentiger und geséttigter Alaun-
16sung niemals eine bedeatendere Contraction der Gefisse.

Nach meinen Versuchen bewirkt Alaun in Concentrationen
von 0,00 —0,b pCt. Gefiissverengerung.  Auf Iprocentige und
stirkere Concentrationen tritt hier, wie bei Tannin, nach kurz
voriibergehender Verengerung Erweiterung ein. DSprocentige I.6-
sung schidigt das Gewebe noch nicht sichtbar. Erst auf An-
wendung gesittigter Alaunlésung tritt Schidigung der Circulation
und Tribung des Mesenteriums ejn.

Dic obere Grenze bei der noch- Gefissverengerung auftrits,
ist iim Durchschnitt 0,5 pCt. Auch auf Anwendung von 1pro-
centiger Losung erfolgt hiufig vorerst nur Gefdssverengerung.
Fihrt man jedoch mit der Application 1procentiger Lésung lin-
gere Zeit fort, so macht die Verengerung schliesslich der Ep-
weiterung Platz. Anpaloges gilt fiir alle Adstringentien.
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Versuchsbeispiele.
Immobilisirte R. esculenta.
Auftraufelung von 0,01proc. Losung: Arterie von 5% Theilstr. bleibt 55 Theilstr.

- - 0,06 - - - - 5% - wird 4 -

- - 01 - - - - 4 - bleibt 4 -

N - 05 - - - - 4 - wird 3 -

- -1 - - - -3 - wird erst 24, dann
5 Theilstr.

- -5 - - - -5 - - By -

- - 10 - - - -6k - - 8 -

die Circulation wird allmahlich schlecht, das Mesenterium beginnt sich zu triben.
Immobilisirte R. esculenta.
Auftranfelung von 0,01proc. Losung: Arterie von 10 Theilstr. bleibt 10 Theilstr.

- - 0,06 - - - - 10 - wird 9 -

- - 01 - - - -9 - - 8 -

- - 05 - - - - 8 - - 6 -

- -1 - - - - 6 - - erst 4, dann
7 Theilstr,

. -5 - - - -1 - A

- - 10 - - - -9 - - 12 -

Tribung des Mesenteriums; Schlechtwerden der Circulation.

Plumbum aceticum.

Plumbum aceticam wurde von Rosenstirn in H0procentiger,
von Fikentscher in 10- und HOprocentiger Lisung angewendet.
Wie bereits in der Einleitung hervorgehoben, sind aber Versuche
mit derartigen, die Gewebe schwer schidigenden Concentrationen
fiir die Beurtheilung arzneilicher Dosen nicht verwerthbar.

Nach meinen Versuchen bewirkt Plumbum aceticum in
0,01-—1procentigen LHsungen Gefiissverengerung. Die Wirkung
ist eine stdrkere als hei Tannin und Alaun; am intensivsten ist
sie bei Anwendung 0,0- und 1procentiger Losungen, die hiiufig
das Lumen des Gefisses vollig verschwinden machen. Bei Ld-
sungen tdber 1 pCt. kommt die fir Tannin und Alaun bereits
erwihnte, durch eine kurzdauernde Verengerung eingeleitete Kr-
weiterung.  Dprocentige Losung bewirkt bereits Tritbung des
Mesenteriums und Stocken der Circulation.

Versuchsbeispiel.

Mittelgrosse R. esculenta, enthirnt; Plexus ischiadici dLlrchscbnitten.

Um 11 Uhr 10 Min. betrigt die Blutstrombreite einer Arterie des unter
das Mikroskop gebrachten Meseunteriums 3 Theilstriche. Rasche Strémung in
Arterien, Venen und Capillaren.
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11 Uhr 12 Min. Arterie 4 Theilstriche

- 15 - - 5 -
f1 - 20 - - 7 -
1 - 25 - - 7 -
1y - 30 - - 7 -
11 - 35 - - 7 -
11 U. 85 Min. Auftrif. v. 0,01proe. Lds.: Art. v. 7 Theilstr, wird 5 Theilstr.
- L0056 - - - -F - Y

Abspilung mit 0,6proc. CINa-Losung: Arterie wieder 7 Theilstriche.
Auftriufelung von 0,1proc. Lisung: Arterie von 7 Theilstr. wird 4 Theilstr.
- - 0,25 - - T TR

Abspilung mit ClNa-Losung: Arterie 5 Theilstriche.

Auftriufelung von 0,5proc. Losung: Arterie von 5 Theilstr. wird I Theilstr.

Auf reichliche Berieselung wit 0,6proc. CINa-Losung wird die Arterie
allmihlich wieder 6 Theilstriche.

Die Strémung ist (12 Uhr 10 Min.) in Capillaren und Venen etwas ver-
langsamt, in denselben ist Randstellung der weissen Blutkérperchen einge-
treten, nirgends aber zeigen sich Leukocyten im Durchtreten begritfen oder
ausserhalb der Gefisse.

Um 12 Ubr 15 Min. wird eine andere Mesenterialschlinge, die vor Be-
netzung mit Bleilosung geschitzt lag, und durch Bedeckung mit in 0,6proc.
CINa-Losung getauchtes Filterpapier feucht gebalten wurde, unter das Mi-
kroskop gebracht. Die Cireulation ist gut im Gange, Arterien und Venen
sind stark gefiillt; in letzteren wie in den Capillaren finden sich Leukocyten
in Randstellung. An mehreren Stellen sind weisse Blutkérperchen eben im
Begriff, die Gefisswand zu durchsetzen; vielfach sind dieselben bereits durch-
getreten und legen um die Gefisswand zerstreut. Eine Stelle, an welcher
zwei Leukocyten gerade im Begriff sind, durch die Gefisswand zu treten,
und vereinzelte andere um die Gefisse herumliegen, wird durch Zeichnung
fixirt. Die Blutstrombreite einer Arterie wird gemessen == 6 Theilstriche.

Auftriufelung von 0,5proc. Losung: Arterie von 6 Theilstrichen verengert
sich ,maximal“, d. h. so, dass die Blutstrombreite unmessbar wird, und nur
vereinzelte rothe Blutkérperchen das Lumen passiren.

Abspilung mit ClNa-Lésung; die Arterie wird 4 Theilstriche.

Auftraufelung von Iproc. Lésung; die Arterie verengert sich wiederum
maximal; in vielen Capillaren stockt die Circulation. Auf reichliche Ab-
spilung wird die Arterie wieder 3 Theilstriche; die Cireulation in den Ca-
pillaren kommt wieder in Gang.

12 Uhr 55 Min. Auftriufelung 24proe. Losung: Arterie von 3 Theilstrichen
wird 2, dann 4, spiter 6 Theilstriche.

Die Leukocytenauswanderung ist seit dem Beginn der Application von
Bleilosung sistirt, Nirgends haben die ausserhalb der Gefisse liegenden
Leukocyten zugenommen; die im Durchtreten begriffenen weissen Blutkérper-
chen sind in der Gefisswand stecken geblishen. An der vorher gezeichneten
Stelle hat sich das Bild in nichts gedndert.
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Auf Application von dproc. Lisung erweitert sich die Arterie von 6 auf
8 Theilstriche; die Circulation stockt in den meisten Capillaren; das Mesen-
terium beginnt sich stark zu triben?®).

Zincum sulfuricum.

Ueber Zincum sulfuricum liegen bisher keine Untersuchun-
gen vor. Meine Versuche ergaben: 0,01—0,bprocentige Losungen
bewirken prompte Gefissverengerung. Auf 0,1—0.5procentige
Losung tritt hiufig ,,maximale (s. oben) Geftissverengerung ein.
Concentrationen von 1 pCt. aufwirts machen Gefdsserweiterung,
der eine fliichtige Verengerung vorangeht. 10procentige Losung
bewirkt Tritbung des Mesenteriums und Schlechtwerden der Cir-
culation.

Versuchsbeispisle.

Immobilisirte R. esculenta.
Mesenterialarterie 10 Uhr 45 Min, 3 Theilstriche

10 - 50 - ] -
10 - 32 - 6 -
10 - 3% - 6 -
11 - - - 6 -
11 Ubr 5 Min. Auftrauf, v. 0,01proc. Los.: Art. v. 6 Theilstr. wird 5 T'heilstr.
- - 0,056 - - - - b - DI S
5 Y -2 -
- - 0,25 - - - -2 - verengert sich
maximal.

Abspilung mit 0,6proc. CINa-Lésung: Arterie wird 4 Theilstriche.

Auftriufelung von 0,5proc. Losung: Arterie von 4 Theilstr. wird 1 Theilstr.

Abspilung — Arterie wieder 4 Theilstriche.

Auftriufelung von Iproc. Lésung; Arterie von 4 Theilstrichen wird erst 3,
dann 5 Theilstriche. .

Auftriufelung von 2%proc. Lsung: Arterie von 3 Theilstr. wird 7 Theilstr.

- -5 - - - -7 - - 8 -

in einigen Capillaren tritt Stillstand ein.

Auftraufelung von 10proc. Losung: Arferie von 8 Theilstrichen bleibt
8 Theilstriche; das Mesenterium triibt sich; die Circulation in den Capillaren
stockt.

Immobilisirte R. esculenta.

Auftrauf. von 0,01proc. Lés.: Arterie von 6 Theilstr. wird 5% Theilstr.
- - 005 - - - - 5L - - 4L -
- -0 - - e -2 .

) Weshalb dieses Protocoll hier so ausfiihrlich mitgetheilt wurdé, wird
sich aus einem spateren Abschnitt dieser Arbeit ergeben,



Auftriuf. von 0,25proc. Los.: Arterie von 5 Theilstr, wird 2 Theilstr.
- - 05 - - - -2 - verengertsich maximal.
- -1 - - - - 3 - wird erst 2, spiiter 4
Theilstr,
- - 28 - - - 4 - wird 6 Theilstr.
- - b - - - - 6 - - 8 -
- 10 - - - - 8 B -9 -

Mesenterium trib; Circulation schlecht.

Cuprum solfuricum.

Auch iber Coprum sulfuricum fehlen bislang eingehendere
Untersachungen. Nach meinen Versuchen bewirkt dasselbe in
Concentrationen von 0,06—1 pCt. Gefdssverengerung: in Concen-
trationen iiber 1 pCt. schliessliche Gefisserweiterung. Dprocentige
Lésung wickt schiidigend aut die Gewebe. Die Verengerung ist
weniger bedeutend als bei Plumbum aceticum und Zincum sul-
furicum.

Versuchsbeispiele.

Immobilisirte R. esculenta.

Auftraufelung von 0,01proc. Lésung: Arterie von 9 Theilstr, bleibt 9 Theilstr.

- - 0,05 - - - -9 - wird 8 -
- - 01 - - - - 8 - - 6 -
- - 0,5 - - - - 6 - - 3 -
- -1 - - - - 7 - - ) -
- -2 - - - -5 - -7 -
- -5 - . N - 9 -

Die Circulation wird schlecht. Das Mesenterium trabt sich.
Immobilisirte R. esculenta.
Auftraufelung von 0,01proc. Losung: Arterie von 6 Theilstr. bleibt 6 Theilstr.
6

- - 0,05 - - - - - wird 5 -
- - 0,1 - - - -3 - - 35 -
- - 05 - - - -5 - - 2F -
- -1 - - - -4 - - 2 .
- -2 - - - - 4 - - erst2,dann

§ Theilstr.
-5 - - e -9 -
Die Circulation wird schlecht, das Mesenterium tribt sich.

Ferrum sesquichloratum,.
Rosenstirn erhielt auf Anwendung 18- und HOprocentiger
Losungen von Liquor ferri sesquichlorati (= 3 pCt., bezw. 1 pCt.
Ferrum sesquichloratum siccum) Gefissverengerung, Fikentscher
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dagegen auf Anwendung derselben Concentration Gefiisserweite-
rung. Dies sind aber Concentrationen, dic sehr bald Gerinnung
des Blutes herbeifiihren.

Nach meinen Versuchen wirkt (wasserfreies) Ferrum sesqui-
chloratum in Concentrationen von 0,06—1 pCt. prompt verengernd
anf die Gefisse; in stirkeren Concentrationen bewirkt es jene
schon mehrfach besprochene schliessliche Erweiterung. Schon
bei 23 procentigen, sehr rasch bei Dprocentigen Lisungen tritt
Gerinnung in den Capillaren ein.

Versuchsbeispiele.

Immobilisirte R. esculenta.
Auftrdufelung von 0,01proc. Lésung: Arterie von 6 Theilstr, bleibt 6 Theilstr.

- - 0,06 - - - - 6 - wird 5 -

- - 0,1 - - - - 5 - - 3 -

- -~ 05 - - - - 3 - - 2 -

- R | - - - - 4 - - erst 2, spitter
5The1 str.
7

- - 2L - . - -

Wt
1
'

In einigen Capillaren tritt Stillstand ein.

Auftraufelung von 5proc. Losung: Arterie von 7 Theilstrichen wird
9 Theilstriche; Blutgerinnung in den meisten Capillaren; Tuiibung des Mes-
enteriums.

Tmmobilisirte R. esculenta.
Auftriufelung von 0,01proc. Losung: Arterie von 5 Theilstr. bleibt 5 Theilstr.

- - 0,06 - - - -5 - wird 4 -
- - 01 - - - -4 - - 3 -
- - 05 - - - A - 1% -
- -1 - - - -4 - - 13 -
- - 2k - - - -2 - - 6 -
- -5 - - - - 6 - - 8 -

Blutgerinnung in Capillaren und Venen; Aufhéren der Circulation.

Argentum nitricum.

Nach Rosenstirn und Fikentscher erfolgt aaf 3—10pro-
centige Concentrationen von Argentum nitricum energische Zu-
sammenziehung der Gefisse. Nach meinen Versuchen beginnt
die Verengerung bei 0,01 pCt. Auf 0,1—1procentige Losungen
verengern sich die Arterien hiufig maximal. Auch stirkere Con-
centrationen bewirken bei einmaliger Application nicht, wie bei
den frither besprochenen Kérpern, schliessliche Gefisserweiterung,
sondern nur Verengerung. Setzt man dagegen die Irrigation mit
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2. B. 0,1- oder O,bprocentiger Losung lingere Zeit fort; so tritt
auch hier schliesslich Gefiisserweiterung ein. — 1procentige Lo-
sung bewirkt bereits starke Tritbung des Mesenteriums und Still-
stand in den Capillaren.
Versuchsbeispiele.
Immobilisirte R. esculenta.
Auftrituf. von 0,005proc. Lésung: Arterie von 7 Theilstr. bleibt 7 Theilstr.

- - 0,01 - - - -7 - wird 2% -

- - 0,06 - - B A - 3 -

- - o1 - - - - 3% - verengertsichmaximal.
- - 05 - - - -3 - wird 1 Theilstr.

Die Endothelgrenzen werden deutlich, das Mesenterium beginnt sich zu
triben.

Auftriufelung von Iproc. Losung: Arterie von 2 Theilstrichen verengert
sich maximal; die Tribung des Mesenteriums nimmt zu, in vielen Capillaren
tritt Stase ein.

Auftriufelung von 2% proc. Ldisung: Arterie bleibt maximal verengert;
das Mesenterium ist sehr stark getriibt; die Circulation stockt.

Immoobilisirte R. esculenta.
Auftriufelung von 0,01proc. Lisung: Arterie von 6 Theilstr, wird 5 Theilstr.

- - 0,06 - - - -5 - - 3 -
- -0l - . - -3 - -1 -
- - 05 - - - - - verengert sich

maximal; die [rrigirung mit 0,5procentiger Lisung wird lingere Zeit fort-
gesetzt: die Arterie beginnt sich wieder zu erweitern und kommt schliesslich
auf 4 Theilstriche.

Immobilisirte R. esculenta.

Irrigation mit O,1procentiger Losung: Artevie von 4 Theilstrichen wird
erst 3, danu 2 Theilstriche; nach einiger Zeit beginnt die Arterie sich zu
erweitern und komwt allmihlich auf 6 Theilstriche.

Sublimat.

In der Arbeit von Pekelharing: Ueber die Diapedese der
farblosen Blutkdrperchen bei der Entziindung (dieses Archiv
Bd. 104) findet sich die Beobachtung, dass Sublimat in Concen-
trationen von 1: 15000 vod 1:10000 Verengerung der Arterien
bewirkt. Ich prifte daher auch diesen Korper auf seine adstrin-
girende Wirkung.

Sublimat wirkt schon in Lésungen von 0,005 pCt. an ver-
engernd auf die Gefisse. Diese Wirkung steigert sich mit der
Zupnahme der Concentration. 0,1procentige Losung bewirkt durch
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cine kurzdauernde Verengerung eingeleitete Erweiterung. 0,1pro-
centige Lésung wirkt bereits schddigend auf die Gewebe.

Sublimat wirkt also auf die Gefdssweite analog den tibrigen
aufgefilhrten Adstringentien. Es wire auch nicht abzusehen,
warum die Quecksilbersalze in ihren Wirkungen von den Salzen
dor anderen Schwermetalle abweichen sollten. In diesem Sirne
ist demnach Sublimat ein Adstringens.

Versuchsbeispiele.

Immobilisirte R. esculenta.
Auftriufelung von 0,001proc. Losung: Arterie von 5 Theilstr. bleibt 5 Theilstr.

- - 0,006 - - - -5 - wird 4 -
- - 0,01 - - - - 4 - - 3 -
. - 0,025 - - - - - - 3 -
- - 005 - - - -8 - 2 .
_ - 0,1 - - - - 4 - - erst 3, dann

spater 6 Theilstriche; in zahlreichen Capillaren ist Stillstand eingetreten.

Immobilisirte R. esculenta.
Auftriufelung von 0,005proc. Losung: Arterie vou 6 Theilstr. wird 5 Theilstr,

- - 0,01 - - - -3 - - 8 -
- - 0,05 - - - - 3p - -2
- - 0,01 - - - -2 - - erst 14,

dann 3, schliesslich 8 'Theilstriche; Stillstand in zahlreichen Capillaren.

Aus den mitgetheilten Versuchen hat sich folgende bemer-
kenswerthe Thatsache ergeben: Tannin, Alaun und die Salze
der Schwermetalle Blei, Zink, Eisen, Kupfer, Siiber und Queck-
silber bewirken in geringen Concentrationen Gefdssverengerung,
in stirkeren ecine von einer kurzdauernden Verengerung einge-
leitete Erweiterung der Gefiisse. Argentum nitricum kdnnte nach
oberflichlichen Versuchen cine Ausnahme zu machen scheinen,
indem es auch in stirkeren zuldssigen (nicht gewebstédtenden)
Concentrationen, zunéichst immer nur gefissverengernd wirkt.
Wie wir gezeigt haben, ist aber diese Ausnahme nur eine schein-
bare: bei lingerer Dauer der Einwirkung ruft auch dieser Kor-
per in gewissen Concentrationen die schliessliche Gefisserweite-
rung hervor. Sonach ist der Zusammenhang folgender: Bringt
man z. B. 0,1procentige Losung von Argentum nitricum auf das
Mesenterium, so gelangt zunichst nur so viel zu den Gefissen,
dass eine Gefissverengerung entsteht. Fahrt man aber mit der
Application derselben Ldsung fort, so hiluft sich allmahlich —
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vhne dass das Geffiss materiell verdndert wird — die Menge
des den Nervmuskelapparat angreifenden Stoffes so, dass nua-
mehr — genau wie beil den anderen Adstringentien — dic ge-

fassverengernde Wirkung in eine erweiternde iibergeht. Appli-
cirt man von vornherein stiirkere Losungen, so ftritt auf die
ersten Spuren AgNO,, die in’s Innere der Gefisswand gelangen,
wiederum Gefdssverengerung ein; es kann sich aber jetat nicht
mehr wie sonst eine allmihliche Erweiterung entwickeln, weil
nunmehr die dusseren Schichten des Gefiissrohres, wie man direct
sieht, getriibt — coagulirt — erstarrt sind. Dies ist ja auch
das Eigenthiimliche der Aetzwirkung des Argentum nitricum im
Vergleich zu den anderen Metallsalzen, dass es, weil festere
Eiweissverbindungen liefernd, einerseits energischer, anderer-
seits oberflachlicher coagulirend wirkt. Aber doch handelt
¢s sich auch hier nur um graduelle, nicht um principielle Unter-
schiede.

Alle Adstringentien haben also eine — wenn auch graduell
verschiedene —— einheitliche Wirkung: In geringen Concentra-
tionen erzeugen sic simmtlich Gefissverengerung; diese hilt eine
Zeit lang an; dann kehrt das Gefiss zur Norm zuriick. Von
einer gewissen Concentration ab folgt auf die Verengerung eine

Erweiterung; je starker die Concentration, desto rascher — und
zwar noch wihrend der Einwirkung des Mittels — macht die

Verengorung der Erweiterung Platz; bei einer gewissen Stirke
der Concentration ist die Verengerang kaum noch zu beobachten,
und sofort schliesst sich die Erweiterung an.

Dass die Wirkung der Adstringentien eine locale, und nicht
ctwa eine reflectorische sei, ist einerseits fast selbstverstiindlich,
andererseits bereits von Rosenstirn (fiir Tannin) nachgewiesen.
Nebenbei bemerkt konnte auch ich durch mehrere Versuche con-
statiren, dass nach Zerstérung des vasomotorischen Centrums
die Wirkung der Adstringentien genau dieselbe ist, wie bei in-
tactem Centrum.

Die gefissverengernde Wirkung der Adstringentien ist cine
verschieden intensive nach zwei Richtungen hin. — In Bezug
auf die untere Grenze der wirksamen Concentration ordnen sich
dieselben in folgender Reibenfolge ein:

Sublimat wirkt geféissverengernd von 0,005 pCt. ab,



Argentum nitricum, Plumbum aceticum, Zincum sulfuricum
von 0,01 pCt. ab.

Caprum sulffm‘icum, Ferrum sesquichloratum, Tannin, Alaun
von 0,06 pCt. ab.

Nach dem Grade der Gefdssverengerung ist die Reihenfolge
eine etwas andere. '

Argentum nitricum bewirkt sehr hiufig maximale Gefiss-
verengerung.

Plumbum aceticum und Zinewm sulfaricum bewirken hiufig
maximale Gefissverengerung.

Sublimat, Cuprum sulfuricum, Ferrum sesquichloratum
machen starke, aber nicht maximale, Gefissverengerung.

Tannin und Alaun machen weniger intensive, aber immer-
hin noch betrdchtliche Gefdssverengerung.

Versuche am Warmbliiter.

Es musste untersucht werden, ob die Gefisse des Warm-
bliters in derselben Weise darch die Adstringentien beeinflusst
werden, wie die des Kaltbliiters. Ich machte meine diesheziig-
lichen Beobachtungen an der kiinstlich in Entziindung versetzten
Conjunctiva des Kaninchenauges, und am Mesenterinm des Ka-
ninchens. Es ergab sich, dass hier die Wirkung der Adstrin-
gentien eine ganz analoge ist wie beim Kaltbliter. Tropft man
anf die entziindete Conjunctiva schwache Lésungen von Adstrin-
gentien, so erhilt man jedesmal deutliches Abblassen. Wie die
iibrigen Adstringentien, so raft hier speciell auch Tannin in Con-
centrationen von 0,1 Dis 0,0 pCt. deutliche Gefdssverengerung
hervor. Bringt man stirkere Losungen in’s Auge, so nimmt die
Rothung entweder sofert zu, oder es tritt ein schunell voriiber-
gehendes Abblassen ein, dem bald eine um so stérkere Rothung
folgt. Eine Conjunctivitis kann man natiirlich auch dureh #tzend
wirkende Concentrationen von Adstringentien hervorrufen; durch
schwache Concentrationen dessclben Mittels kann man dann
ein Abblassen der entziindeten Conjunctiva bewirken. So sicht
man z. B. auf Eiotrdufelung concentrivter Tanninldsuug in’s Ka-
ninchenauge die Conjunctiva sich heftig rothen; Finbringung
von O,1procentiger Tanninldsung roft dann jedesmal deutliches
Abblassen hervor..
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Auch am Mesenteriumn des Kaninchens kann man die Ge-
fasswirkung der Adstringentien sehr schin beobachten. s wurde
eine Mesenterialschlinge hervorgezogen, constatirt, dass 35° warme
0.6 procentige NaCl-Losung keine Aenderung des Gefisslumens
bewirke, und dann verschiedene, anf denselben Grad erwirmte
Ligsungen von Adstringentien applicirt. Auach hier erfolgt, ebenso
wie auf die anderen Adstringentien, auf Tannin in geringen Con-
centrationen Gefissverengerung, in stdrkeren Concentrationen
schliessliche Gefisserweiterang. Die Beobachtung, dass Taonin
die Mesenterialgefisse des Kaninchens zur Verengerung bringt,
ist Gibrigens — allerdings ohne genauere Angaben iber das Ver-
suchsverfahren, iiber die angewandte Concentration u.s. w. —
bereits von Daniels gemacht worden. Derselbe sagt in seiner
Inaugural-Dissertation: De remediis stypticis (Bonn 1864): ,— si
in membranam vasorum plenam Acidum tannicum tantopere
dilutum ingeritur ut coagulum non statim nasel possif, mox va-
sorum spatia aperte coarctantur. Observavi hoc ipsum in mesen-
terio caniculi, quod debili Acidi tannici dilutione tetigi“. — Diese
durch die Angaben neuerer Autoren zuriickgedringte Beobach-
tung kommt also durch die Resultate meiner Versuche wieder zu
ihrem Rechte.

Die resorptive Wirkung des Tannins auf den Gefidss-
apparat,

Bei den Autoren findet man die — experimentell nicht ge-
priffte — Annahme, dass die Tannate der Alkalimetalle die dem
Tannin zukommende Gefdsswirkung nicht besitzen. Ich stellte
Versuche mit (jedesmal frisch bereiteten) Losungen von Natrium
tannicum mit einem Gehalt von 0,01 bis 10 pCt. Acidum tanni-
cum an. Natriom tannicum schmeckt deutlich adstringirend;
1procentige Losung ungefihr gleich stark wie & procentige Losung
von Gerbsdure. Auf das Mesenterium des Frosches gebracht
roft Natrium tannicum in Concentrationen von 0,25 bis 1 pCt.
Gefdssverengerung hervor. Auf Concentrationen tiber 1 pCt. er-
folgt die schliessliche Gefisserweiterung. Natrium tannicum hat
also ganz analoge Gefisswirkungen wie Tannin selbst (nur sind
um Weniges stirkere Concentrationen erforderlich)., Nach dieser
Ermittelung ist, da das Tannin als Tannat resorbirt wird, eine
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Fernwirkung des Tannins auf Gefisse innerer Organe nicht, wie
es wohl geschehen ist, von vornherein auszuschliessen.

Beobachtungen iiber resorptive Wirkungen des Tannin sind
bereits von Fikentscher angestellt worden. Derselbe fand
(a.a. 0. 8.16) ,dass die Injection von 1 g einer DHprocentigen
Tannioldsang in den Rickenlymphsack des Frosches eine all-
mihliche Verengerung der Zungengefiisse, besonders der Arterien,
herbeifiihet, eine Verengerung, — die mit Verlangsamung des
Blutstroms und vélligem Stillstand desselben in den Capillaren
verbunden ist.“

Die von Fikentscher gemachte Beobachtung einer Ver-
engerung — oder besser des Schmélerwerdens der Gefiisse auf sub-
cutane Tanninbeibringung konnte ich in zahlreichen Versuchen
bestitigen. Ich injicirte theils Tannin, theils Natrium tannicam
in Dosen von 0,01 bis 0,1 g. Darauf erfolgte regelmissig eine
nach ca. 12 Minuten eintretende Verschmilerung der Arterien.
Dieselbe nahm allméhlich zu, und ging, wenn nur geringe Dosen
injicirt waren, nach ca. 30 Minuten wieder voriber. Hatte ich
jedoch gréssere Dosen injicirt, oder spritzte ich nach einiger Zeit
eine neue Dosis nach, so blicben die Arterien schmal; dabei
verlangsamte sich die Stromung mehr und mehr.

Es fragt sich nun, wie ist jene Verschmilerung der Gefisse
zu deuten. TFikentscher spricht dieselbe fir eine active Ver-
engerung an, und zwar bedingt (s. die Griinde hierfir a. a. O.
8. 26) ,durch Reizung des vasomotorischen Centralorganes®.
Die von ihm selbst Deobachtete Thatsache, dass bei subcutaner
Tanninbeibringung die Strémung sich verlangsamt und Stillstand
in den-Capillaren eintritt — eine Thatsache, die sich doch schwer
mit der Annahme einer Drucksteigerung in Einklang bringen
ldsst, wird von ihm nicht berlicksichtigt.

Die Frage, ob Tannin das vasomotorische Centrum reiat,
lisst sich wvur durch Blutdruckversuche entscheiden.  Solche
wurden an gewdhnlichen Esculenten und an Riesenesculenten (von
ca. 120 ¢ Gewicht) angestellt. " Bei den gewdhnlichen Esculenten
wurde die Caniile in die rechte Carotis, bei den Riesenesculen-
ten von einer Art. iliaca aus in die Aorta abdominalis einge-
fiibrt.  Als Verbindungsflissigkeit diente 1 Theil CO,Na, auf
3 Theile 0.6 procentige CINa-Losung.
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Versuchsbejspiele.

R. esculenta, 38 g schwer; Canile in die rechte Carotis eingefiibrt.

t Ubr bis 1 Ubr 20 Min. Blutdruck constant 11 mm Hg.

1 Uhr 25 Min. Injection von % cem 2procentiger Ldsung von Natrium
tunnicum.

Bis 1 Ubr 45 Min. keine merkliche Aenderung des Blutdruckes.

1 Uhr 45 Min. Injection derselben Dosis wie oben.

i Ubr 50 Min. Blutdruck 10 mm.

1 Ubr 55 Min. Der Blutdruck sinkt rasch von 10 mm auf O herab; die
Herzelevationen der Curve gleich kriftig wie zu Anfang.

2 Ubr 15 Min. beginnt der Druck wieder zu steigen.

2 Uhr 22 Min. ist der Blutdruck wieder 8 mm.

Die Carotis des Frosches entspringt bekanntlich nicht aus der Aorta,
vielmehr nehmen Ductus caroticus, Ductus aorticus und Ductus pulmocuta-
neus ihven Ursprung gesondert aus dem Herzen. Es fragt sich, ob bei Hin-
fahrung der Canile in die Carotis, wo ja dann der Druck im Herzen ge-
messen wird, Druckéinderungen im Arteriensystem deutlich zuin Ausdruck
kommen. Das ist in der That der Fall. Verengert man nehmlich die arte-
rielle Gesammtstrowbahn, z. B. dadurch, dass man den linken Arcus aortae
leicht comprimirt, so steigt sofort der Druck nm mehrere Millimeter; giebt
man die Aorta frei, so sinkt der Druck wieder auf seine frithere Hohe.

Grosse R. esculenta, 116 g schwer; (Cauiile von der linken Art. jliaca
aus in die Aorta abdominalis eingefihrt.

11 Uhr 40 Min. Blutdruck 38 mm Hg.

11 Uhr 42 Min. Injection von 2 ccm 2procentiger Lisung von Natrium
tannicum.

11 Ubr 33 Min. Blutdruck 33 mm Hg.

12 Uhr Blutdruck 35 mm Hg.

12 Uhr 10 Min. Injection von 2 cem 2procentiger Lisung.

12 Uhr 18 Min. Blutdruck 32 mm.

12 Uhr 26 Min. Blutdruck plétzlich auf I+ mm absinkend; Herzeleva-
tionen der Druckcurve noch gut ausgesprochen.

12 Uhr 32 Min. Blutdruck 15 mm.

12 Uhr 45 Min. Blutdruck 15 mm.

Diese Versuche ergeben, dass zu jener Zeit, in welcher die
Verschmiélerung der Mesenterialgefisse unter dem Mikroskop zu
beobachten ist, der Blutdruck ziemlich jih absinkt. Folglich
ist die Verschmdilerung der Arterien nicht bedingt durch eine
Reizung des vasomotorischen Centrums, sondern fillt
vielmehr mit einer L&hmung desselben zusammen. Auch bei
einer Lahmung des vasomotorischen Centrams muss es natiir-
lich zu ciner Verschmilerung der Arterien kommen. — Wenn
der Tonus in simmtlichen Arterien nachlisst, so wiirden un-
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zweifelhaft alle Aeste des Gefiissbaumes sich erweitern, wenn
ihnen geniigend Blut in dem Stamm des Baumes, der Aorta,
zugefihrt wiicde. Dies ist aber nicht der Fall, mithin kommt
es trotz des Nachlasses des Arterientonus zu keiner Erweite-
rang.  Aus den Arterien fliesst das Blut in das Venensystem
hiniiber. Da aber den Arterien in Folge des gesunkenen Druckes
nur wenig neaes Blut zugefihrt wird, so miissen sie natiirlich
schméler werden. ,Die Arterien werden leer, also eng, in
Folge allgemeiner Erweiterung® (Filehne in Cloetta-
Filehne: Lehrbuch der Arzneimittellehre, Freiburg 1887, S. 59).

Blutdruckversuche am Kaninchen ergaben ebenfalls regel-
missig Sinken des Blutdruckes. Dasselbe war hier nie befricht-
lich; daher kam es auch nie za einer Verschmilerung der Ar-
terien, zu einer ,Verblutung der Arterien in das Venensystem
hinein®.

Eine allgemeine Gefissverengerung wird also durch Tan.
nin nicht hervorgerufen. Dagegen kann dasselbe sehr wohl im
Harne, in dem es warscheinlich als Tannat sich befindet, auf
Niere und Blase seine von mir nachgewiesene -adstringirende
Wirkung entfalten. ‘

Die styptische Wirkung der Adstringentien.

Blutstillung durch local applicirte Mittel kann entweder
darauf beruhen, dass die verletzten Gefiisse zur Contraction ge-
bracht werden, oder dass durch Gerinnselbildung die Oeffnungen
der Gefdsse sich verstopfen. '

Nun haben in der That die von uns betrachteten Stoffe die
Eigenschaft, in gewissen Concentrationen die Gefisse zur Con-
traction zu bringen, aber diese Wirkung reicht nach unseren
Versuchen nicht aus, um eine, nur einigermaassen bedeutendere,
Blutung zu stillen.

Die Versuche wurden angestellt am Kaninchenlsffel. So
lange die Gefisse desselben mit dem Centralnervensystem in
Verbindung stehen, ist indessen der Contractionszustand der Ae-
terien ein zu wechselnder, als dass man ein vergleichbares Ver-
suchsobject hitte. Aus diesem Grunde wurden N. sympathicus
und N. auricularis magnus durchschaitten. — Anwendung der
Adstringentien in Gefésscontraction bewirkenden Dosen zeigte

Archiv f. pathol. Avat, Bd.116. Hft.2. 17 k
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nun, dass selbst capillare Blutungen, herbeigefiihrt durch einen
oberflichlichen Hautschnitt mit Vermeidung der Venen, auch
durch das am intensivsten wirkende Adstringens, das Argentum
nitricum, nicht zum Stehen gebracht werden. Die gefissver-
engernde Wirkung der Adstringentien ist mithin geringer als die
der Kiilte, die solche Blutungen zu sistiren vermochte.

Mithin muss die styptische Wirkung einiger unserer Ad-
stringentien darauf beruhen, dass sie in gewissen Concentrationen
das Blut an der Gefisswunde zur Gerinnnng bringen. Zwar
rufen alle Adstringentien Eiweissgerinnung hervor; indessen sind
die im Blut entstehenden Niederschlige nur bei einigen dersel-
ben fest genug, um einen Verschluss des verletzten Gefiisses be-
wirken zu konnen.

Ich entnahm Kaninchen Blut in kleinen Portionen aus der
Carotis, und tropfte Lésungen von Adstringentien, von schwiche-
ren Concentrationen zu stiirkeren aufsteigend in dasselbe hinein.

Ieh erhielt dabei folgende Resultate.

Argentum nitricum: Eben beginnende Gerinnung bei
Lprocentiger Losung. Deutliche Gerinnung bei 2procentiger Ld-
sung. Bildung fester Gerinnsel bei 10procentiger Losung.

Cupram sulfuricum: Eben wahrnehmbare Gerinnselbil-
dung bei &procentiger Losung. Deutliche Gerinnselbildung bei
2procentiger Losung. Auch bei councentrirter Ldsung nur Bil-
dung von lockeren Niederschligen, nicht von festen zusammen-
hingenden Gerinnseln.

Zincum sulfaricum: Eben wahrnehmbare Gerinnselbillung
bei 1procentiger Losung. Deutliche Gerinnselbildung bei 5pro-
centiger Losung. Auch bei concentrirter Losung keine Bildung
fester Gerinnsel.

Plumbum aceticum: Eben wahrnehmbare Gerinnselbil-
dung bei 2procentiger Losung. - Deutliche Gerinnselbildung bei
Hprocentiger Losung. Auch bei concentrirter Losung keine Bil-
dung fester Gerinnung.

Sublimat: Eben wahrnehmbare Gerinnselbildung bei pro-
centiger Losung. Deutliche Gerinnselbildung bei 1procentiger
Lésung.  Auch bei concentrirter Losung keine Bildung fester Ge-
rinnsel.

Ferrum sesquichloratum: Eben wahrnehmbare Gerinnsel-
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bildung bei 4&procentiger Losung. Deutliche Gerinnselbildung
bei 1procentiger Losung. Bildung fester Gerinnsel bei 5procen-
tiger Lisung.

Acidum tanunicum: Eben wahrnehmbare Gerinnselbildung
bei 1procentiger Losung. Deutliche Gerinnselbildung bei Hpro-
centiger Losung. Bildung compacter Gerinnsel bei 5procentiger
Lésung.

Die Blut coagulirende Wirkung der Adstringentien beruht
auf nichts weiter als ihrer Eigenschaft, Eiweiss zu fillen. Ge-
rinnung tritt nur da ein, wo Blut und Stypticum direct mit
einander in Berihrung kommen, oder wohin das Stypticum all-
mihlich diffundirt. - ‘

Zéhere Gerinnsel bilden nur Tanuin, Argentum nitricam
und Ferram sesquichloratum. Die durch stirkere Liosungen von
Argentum nitricum und Ferrum sesquichloratum gebildeten Ge-
rinnsel kann man mit dem Glasstabe in toto aus dem umgeben-
den Blute herausziehen, was in dem Maasse bei Tannin nicht
der Fall ist.

Lewin’s Angaben von der Lislichkeit des Tanninalbuminates
in iiberschiissiger Eiweisslosung — also anch im Blut — konnte
ich nicht bestiitigen. Es findet wohl eine Vertheilung des
Gerinnsels im Blute, aber keine Auflésung desselben statt.

Uebrigens ruft auch Natrium tannicum Gerinnselbildung im
Blate hervor, und zwar eben wahrnehmbare in 2procentiger Lo-
sung, Bildung deutlicher Gerinnsel in Hprocentiger Losung.

Am enervirten Kaninchenloffel priifte ich ferner, in welchen
Concentrationen Tannin und Ferrum sesquichloratum sich eben
als praktisch verwerthbar erweisen:

Capillare Blutungen stehen auf Anwendung 10procentiger
Tanninlésung oder 2 procentiger Losung von Ferrum sesquichlo-
ratum.

Blutungen ans kleinen Venen stehen auf Anwendung con-
centrirter Tanninldsung oder 8 bis 10 procentiger Losung von
Ferrum sesquichlovatum (gleich etwa 2b bis 35 pCt. Liquor ferri
sesquichlorati). — Dies durften die in der Praxis in Betracht
kommenden minimalsten Concentrationen sein.

17
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Die entziindungshemmende Wirkung der Adstringentien.

Alle Adstringentien haben bekanntlich eine entziindungs-
widrige Wirkung.  Dass diese allein auf der gefiissverengernden
Eigenschaft jener Kérper beruhen sollte, erschien mir von vorn
herein nnwahrscheinlich. Ich priifte daher den Einfluss der Ad-
stringentien an dem entziindeten Froschmesenterium. — Zum
Theil erzeugte ich Entziindung dadurch, dass ich das aufge-
spannte Mesenterium lingere Zeit unbenutzt liegen liess, zom
Theil steigerte ich den Entziindungsreiz durch einmalige Auf-
traufelung von 0,01 bis 0,0dprocentiger Sublimatlésung.  Wird
das so gereizte Mesenteritm nunmehr bestindig durch physio-
logische Kochsalzlésung feucht gehalten, so entwickelt sich das
typische Bild der Entziindung. Nach Verlanf von 1 bis 13 Stun-
den liegen dann zahlreiche ausgewanderte Leukocyten, und spér-
liche rothe Blutkdrperchen um die Gefisse herum. '

Anders bei Berieselung des Mesenteriums mit Losungen von
Adstringentien. Hier finden sich die Leukocyten lings der Innen-
wand der Gefisse aufgereiht, bleiben eine Zeit lang unbeweglich
haften, rollen dann weiter, aber keines schickt sich an, durch
die Gefisswand zu treten. Dies Bild bleibt stundenlang unver-
indert dasselbe. Nirgends finden sich nach 2 bis 3stiindiger
Beobachtung Leukoeyten um die Gefisse zerstrent.

Hatte ich vor der Anwendung des Adstringens die Entziin-
dung erst kriftig in Gang kommen lassen, so dass zahlreiche
Leukocyten um die Gefiisse herum lagen, andere eben im Durch-
treten begriffen waren, so war von dem Moment an, wo mit
der Irrigirung mit dem Adstringens begonnen wurde, die Leuko-
cytenauswanderung ginzlich sistirt: Die Zahl der ausgewander-
ten Leukocyten nahm nicht mehr zu, — die eben im Durch-
schlipfen begriffenen weissen Blutkérperchen blieben, die eine
Hilfte noch innerhalb, die andere ausserhalb der Gefisswand
unbeweglich stecken, und wurden nach 1 Stunde und ldnger in
dersetben Position vorgefunden.

In dieser Weise wurden Versuche angestellt mit 0,005 pro-
centiger Losung von Sublimat, 0,05 pCt. Argentum nitricum.
0,1 pCt. Zincum sulfuricum, Plambum aceticum, Cupram sulfu-
ricum, Ferrum sesquichloratum, Tannin und Alauow.
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Es sind dies Concentrationen, in denen jene Kérper, wie
wir gezeigt Gefissverengerung bewirken. Es fragte sich nun,
ob irgend ein ursichlicher Zusammenhang zwischen der gefiss-
verengernden und der enfziindungshemmenden Wirkung bestehe.
Um dies zu entscheiden, berieselte ich kiinstlich in Entziindung
versetztes Mesenterium mit Losungen, die Gefisserweiterung
machen, ohne die Gewebe zu schidigen, z. B. mit §procentiger
Tanninldsung oder 24 procentiger Alaunldsung. Auch hier blieb
die Leukocytenauswanderung ginzlich aus. Die entziindungs-
hemmende Eigenschaft der Adstringentien ist also nicht an die
Gefdssverengerung gebuuden.

Noch stirkere Concentrationen von Adstringentien schidigen
die Gewebe und erzeugen Entziindung. Bringt man solche
starke Concentrationen kurze Zeit mit dem Mesenterium in Be-
rihrung, so entsteht eine oberflichliche Coagulationsnekrose, auf
die sofort eine reactive Entziindung folgt. Durch eine schwache
Losung desselben Adstringens kann man dann diese Entziindung
in Schranken halten.

Es giebt auch eine Concentration, die, auf kurze Zeit appli-
cirt, Entziindung hervorruft, dauernd angewendet, dagegen Ent-
ziindung hemmt. Lisst man z. B. 0,01 procentige Sublimatlésung
3 Minute mit dem Mesenterium in Beriihrung und Dberieselt das-
selbe dann mit O,6procentiger CiNa-Losung, so entwickelt sich
cine Entziindung; berieselt man aber weiter mit derselben Sub-
limatlésung, so kommt es wiahrend der Dauer der Beriese-
lung zu keiner Leukocytenauswanderung. — Dasselbe kann
man z. B. auch bel Hprocentiger Alaunldsung, oder O,1procen-
tiger Ldsung von Argentuw nitricum beobachten. — Jene Con-
centrationen wirken offenbar bereits-schiidigend aul die Gewebe,
nur nicht in dewn Maasse, dass eine grobe Verdnderung des
Mesenteriums sichtbar wird, oder eine Kreislanfstérung entsteht;
sie halten aber auch gleichzeitig die reactive Entzlindung, die
sich auf jene Schidigung der Gewebe entwickeln will, in
Schranken.

Die Hemmung der Leukocytenauswanderung kénnte einmal
darauf beruhen, dass die der Innenwand der Gefdsse anliegenden
weissen Blutkdrperchen von dem Adstringens getroffen und gleich-
sam gelihmt wiirden.  Dies ist nicht sehr wahrscheinlich; denn
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die geringen Mengen Substanz, die in das Gefiss hineindiffun-
diren, werden ja sofort von dem strémenden Plasma aufgenom-
men und hinweggefiihrt. Leukocyten dagegen, die bereits ausser-
halb der Gefisse liegen, oder die gerade im Durchtreten be-
griffen sind, werden offenbar durch die Adstringentien gelihmt:
jene stellen ihre améboiden Bewegungen ein, diese bleiben,
ohne den Durchtritt vollenden zu konnen, in der Gefisswand
stecken.

Viel wahrscheinlicher ist, dass durch die Adstringentien
eine Aenderung der Gefisswand herbeigefiihrt wird. Alle Ad-
stringentien haben ja die Eigenschaft mit Proteinsubstanzen un-
losliche Verbindungen einzugehen. Fiir einen dieser Kérper nun,
das Argentum nitricum, ist die Verwandtschaft zu der Kittsub-
stanz der Geféissendothelien eine augenfillige. Aehnlich wie durch
Argentum nitricum wird wohl auch durch die anderen Adstrin-
gentien eine Modification der Kittsubstanz bewirkt werden, die
den Leukocyten den Durchtritt unmoglich macht.

Jene, allen Adstringentien gemeinsame Kigenschaft, unlés-
liche Albuminatverbindungen einzugehen, ist es also, die einmal
Aetzung, ein anderes Mal Blutgerinnung, und endlich eine der
Entziindung entgegenwirkende Alteration der Gefisswand her-
beifithrt; das Gleiche gilt schliesslich auch von der antibakte-
riellen Wirkung, durch die ja alle diese Kérper auch indirect
entziindungshemmend wirken.



