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[ell verlor dm~ Patientcn Jahre hindureh aus den Augen~ bis ieh ihn 
vo~" elniger Zeit wiedersah. Die Geschwulst hatte sich etwas vergrSssevt, da 
tier Patient meiner Vorsehrift, einen angegebenen Compressionsverband zu 
tragen, nut sehr tempo~ar naehgekommen war. ha Uebrigen way der Befuad 
der gleiehe~ wie fi'iiher. 

Arbeiten aus dem pharmakologischen Institut 
der Universitltt Breslau. 

Die Wirkung der Adstringentien. 

Von Dr. R. Heinz.  

Die Eigensehaft der Adstringentien, entziindliohe Hyper- 
iimien nnd pathologische Secretionen zu besdn"anken, suchte man 
yon jeher damit zu erkliiren, dass jane KSrper, mit der Gefgss- 
wand in Beriihrung gebracht, eine Zusammenziehung derselben 
hevvormfen sollten. Eine genauere Prfifung tier Gef/isswirkung 
der Adstringentien unternahm zuerst R o s e n s t i r n l ) .  Dieser 
priifte die Wirkung auf die Gefiisse des blossgelegten Frosch- 
mesenteriums. Er kam dabei zu folgenden Resultaten: Argentum 
nitrieum und Plumbum aceticum bewirken eine prompte Zusam- 
menziehung der Gef~tsse; Liquor ferri sesquiehlorati wirkt nur in 
styptisehen Oaben sehwaeh verengernd auf die Gefbisse; die Ver- 
snehe mit Alaun ergaben kein eindeutiges Resultat; Gerbs'aure 
bewirkt nicht Gef/issverengerung, sondern Oefii .sserweiterung. 
Wenn man jedoch die Protoeo]le R o s e n s t i r n ' s  durchsieht, so 
maehen sieh gewiehtige Bedenken gegen die yon ibm erhaltenen 
Resultate geltend. R o s e n s t i r n  wandte nehmlieh bei seinen 
Versuehen die kdstringentien in Concentrationen an, die sehr 
bald eine Seh'adigung der C-ewebe, der Oeffisse, des Blutes her- 
beiffihren mussten. So wurde bei dan Versuchen mit Argentum 

~) Rosenstirn, Untersuchungen fiber die ~irztliehe Einwirkung del' so- 
genannten Adstringentien auf die Oefiisse. -- Rossbaeb's Pbarma- 
kologisehe Untersuehungen Bd. IL 1876. 
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nitricum 3-, 5- und 10procentige L6sung augewendet; bei Tan- 
nin (naehdem 0,5- und lproeentige LSsung sieh angeblich un- 
wirksam gezeigt) lOproeentige und ges~tttigte Ltisung; bei Plum- 
bum aeeticum 50proeentige L6sung; bei Liquor ferri sesquichlo- 
rati 50procentige; bei Alaun lOprocentige (d. i. ges~tttigte) LS- 
sung. In der That lesen wir, dass bei fast allen Versuchen ill 
kurzer Zeit Schlechtwerdeu der Circulation, Oerinnung des Blutes, 
Trfibuug des Mesenteriums einLrat. Die Rosenstirn'schen Ver- 
suche geben also nut an, was bei jenen, die Gewebe stark schii-. 
digenden Concentrationen eintritt; sie geben abet keine Auskunft 
(larfiber, wie die Wirkung der arzneilich doeh einzig in Betraeht 
kommenden sehwiieheren LSsungen sein wtirde. 

Die yon Rosens t i rn  erhaltenen Resultate wurden im All- 
gemeinen yon Fikentseher  I) best~ttigt. So sah letzterer ins- 
besondere, ebenso wie R osens t i rn ,  naeh Auwendung yon Tan- 
nin Gef~sserweiterung eintreten. Aber aueh F iken tscher  stellte 
seine Versuehe mit zu starken Coneentrationen an: er verwendete 
bei Tannin (naehdem er l procentige LSsung unwirksam gefun- 
den), 5-, 10- und 20proeeutige LSsungen; er sah ebenfalls in 
wenigen Minuten StSrungen der Circulation eintreten. 

Der Einwand gegen die Rosenst i rn-Fikentseher ' schen 
Versuehe, dass dieselben mit zu starken Coneentrationen ange- 
stellt seien, wu,'de, speeiell ftir das Tannin, bereits yon Lewin ~) 
erhoben. Gleiehwohl sind yon letzterem keine eigenen Versuehe 
mit sehw'~eheren LSsungen unternommen worden. 

Ieh maehte es mir zun~ehst zur Aufgabe, die Wirkungen 
der Adstringentien bei den verschiedensten Concentrationsgraden 
zu studiren. Als Versuehsobjeet diente das Mesenterium des 
Frosehes. Die sonst zur Beobaehtung der (}efSsse gut zu ge- 
brauehende Sehwimmhaut yon gana temporar ia  ist wegen der 
I)icke der zu durehsetzenden Epidermissehieht Nr Versuehe mit 
localer  Application ungeeignet. Aueh die Frosehzunge fand ich 
fiir me, ine Versuehe weniger brauehbar als das Mesenterium. Um 
die Thiere zu immobolisirell, wandte ieh night Curare an, wegen 

') F i k e n t s c h e r ,  Ueber die Wirkung yon Adstringentien. Inaugural- 
Dissertation. Erlangen 1877. 

2) Lewin ,  Untersuehungen fiber Wirkung and Verhalten des Tannin im 
ThierkSrper. Dieses Arehiv Bd. 81. 

Arehiv  L |}athol. Anat. Bd. I l l ; .  Hft. 2. 16 
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dessen nachtheiliger Wirkuug auf die Circulation; vielmehr zer- 
starte ich den Fraschen alas Gehirn, durchschnitt bride Plexus 
ischiadici und befestigte die Vorderpfoten mit Nadeln: dann liegt 
das Thiev still, die Circulation ist gut und (lie Beobachtung des 
Mesenteriums ist ungestSrt. 

l)urch den Reiz der Freilegung scheiuen die Gef'asse znn'aehst 
eine Verengerung zu erfahren; wenigstens sind die Arterien 
schmal, und die Circulation in den Capillaren anfangs stellen- 
weise angehalten. Bei Berieselung mit 0,6procentiger CINa-LS- 
sung kommt die Circulation binnen wenigen Minuten unter all- 
mShlichm" Erweiterung der Arterien wieder in Gang. Nach 
10 Minuten habeu die Arterien eine mittlere Weite erreicht, u n d  
diese wird nun din'oh lange Zeit (�89 Stunde) beibehalten. 
l)as ist die Zeit, in der man die Wirkung irgendwelcher Sub- 
st anz auf das Gef/isslumen zu beobachten hat. 

Die Beobachtungen wuvden angestellt mit Zeiss, Obj. AA, 
Oc. 4; ein Theilstrieh des Zeiss'schen Ocula,'mikrometers betr'agt 
bier 18,3 ,tt. Gemessen wurde die Breite des Blutstroms, nicht 
die gesammte Breite des GefSsses, da sich dec Blutstrom viel 
besser gegen die Gefgsswand abgvenzen 1/isst, als diese gegen das 
umgebende Oewebe. 

L~isungen unter-.~-pCt, wnrdeu, ausser bei Argentum nitri- 
cure, mit 0,6procentiger CINa-Lasung angefertigt. 

Tann in .  

Acidunl tannicum wuvde angewandt in L6sungen yon 0,01 
bis 20pet .  Es wurden zungchst Lasungen yon 1 pet. an auf- 
witrts auf das Mesenterium gebracht. Dieselben rufen dureh- 
gehends GeNsserweiterung hervor. 

Aus einer grSsseren Reihe gleiehartiger Versuehe sei folgendes Beispiel 
angef/ihrt : 

Rana esculenta, ill der oben angegebenen Weise immobilisirt. 
AuftrS.ufehmg yon lproc. L5sung: Arterie yon 6 Theilstr. wh'd 8 Theilstv. 

5 - 8 10 ; 
die Circulation bleibt noch eine Weile erhMten, dann beginnt slch das 
gesenterium zu trfiben, nnd der Kreislauf in einigen Capillaren zu stockem 

Aufiviiufelung yon lOproc. LSsung: Arterfe yon 10 Theilstriehen wird 
12 Theilstviche; die Trfibung des 5Iesenteriums nimmt zu; in den meisten 
Capillaren tritt Stillstand ein. 
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Auf Auftr~ufelung yon 20proe. LSsung bleibt (lie Arterie 20 Theilstviehe; 
der Kreislauf stockt giinzlich. 

Meine Erfahrungen stimmen also iiberein mit denjenigen 
yon l{osenst i rn  und l?ikentscher:  Tannin macht in Coneen- 
trationen yon 1pet. an aufw~.rts GeNsserweiterung. Jedoch sah 
ich dieser Erweiterung meist eine allerdings sehr sehnell vor- 
iibergehende GeNssverengerung vorausgehen. Je starker die Con- 
centration, desto rascher macht die Verengerung der Erweiterung 
Platz, so dass sie oft nur bei aufmerksamerer Beobachtung wahr- 
zunehmen war. 

Ich prfifte nunmehr die Wirkung schwacher Coneentrationen. 
l)a erhielt ich ein durehaus anderes Resultat: nehmlich prompte 
Geffissverengerung, die naeh einiger Zeit, nach Entfernung des 
Mittels dureh AbspSlung mit 0,6procentiger CINa-LSsung, der 
normalen Gefiissweite Platz machte. 

V e r s u e h s b e i s p i e l e .  
Immobilisirte R. eseulenta. 

Auftviiufelung yon O,Olp'oe Lgsung: Avterie yon 4 Theilstr. wird 3�89 Theilstr. 
1 3~r 5 

hnmobilisirte t~. esculenta. 
Auftvfiufelung yon O,Olproc. LSsung: Artorie yon 8�89 Theilstv. wird 7-~ Theilstr. 

- I - v ~  9 

Auftriiufehmg yon O,05proc. L6sung': Artevie yon 5 Theilsh:. wird 3~- Theilstr. 

AuftrS.ufelung yon 0,05proc. LSsung: Arterie yon 7 Theilstv. wird 5�89 rl'heilstr. 

Immobilisirte R. eseulenta. 
Auftri~ufelung yon O,Olproc. LSsnng: Arterie x, on 6 Theilstr. bleibt 6 Theilstr. 

- O,Ob - - 6 - wird 4 
0,1 4 - 3 
0~25 3 b]eibt 3 
0,5 3 wird erst 2, dann 

5 Theilstr. 
- 1 5 7 

Aus meinen Versuehen ergiebt sich mithin Folgendes: Tan- 
nin bewirkt in geringen Concentrationen Gef/i.ssverengerung. Diese 
Wirkung wird eben sichtbar bei O,Olprocentiger LSsung; sie ist 
deutlich bei 0,05--0,25 pCt. 0,5--1procentige und st~vkere Con- 
centrationen bewirken nach kurz vorfbergehender Verengerung 
Erweiterung. Je stgrker die Concentration, desto schneller maeht 
die Verengerung der dann um so bedeuienderen Erweiterung 

16" 
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Platz; bei st/irksten C.oncentrationen geht die Verengerung so 
raseh voriiber, dass sin der Beobachtung leieht entgehen kann. 
Anch dureh tii~ngere Einwirkung h6ehster verengernder  Con- 
ceutrationen kann sehliesslieh Gefiisserweiterung erzielt werden. 
LSsungen {ibm" 5 pot. verursachen eine schwere Sch~'idigung des 
Oewebes: Trfibung des Mesenteriums und Sti]lstand in den Ca- 
pillaron. 

Nach den gersuchen yon Rosens t i rn  und F iken t scher  
stand Tannin im Gegeusatz  zu den tibrigen Adstringentien: 
diese wirken gef/issverengernd, jones sollte gef/isserweiternd wir- 
ken. gone gesu]tate sind aber irrth(imliehe, well dutch Anwen- 
dung zu starker Concentrationen erhalten. Tannin ist vielmehr 
in schwachen Concentrationen ein gef'a~ssverengerndes Mittel 
und also auch in Bezug auf diese Wirkung ein 'aehtes Ad- 
stringens. 

Alann. 

In Betreff des Alaun konnte gosens t i rn  zu keinem be- 
stimmten R.esullate gelangen, indem er bald C-efiisserweiterung, 
bald Verengerung, bald gar keine Aenderung des Oef'asslumens 
erhiett. Die Ursaehe ist aueh hier jedonfa.lls die, dass er seine 
Versuche mit zu concentrirter L6sung (nehmlich lOproeentiger, 
d. i. ges/ittigter LSsung) anstellle. - -  Auch F iken t scher  sah 
naeh Anwendung lprocentiger, 5procentiger und ges/ittig~er Alaun- 
15sung niemals eine bedeutendere Contraction tier Gef'asse. 

~Nach meinen Versuehen bewirkt Alaun in Concentrationen 
yon 0,05 -- 0,5 pC~. Gefiissverengerung. Auf lprocentige und 
st/irkere Ooncentrationen tritt bier, wie bei Tannin, nach kurz 
vor(ibergehender Verengerung Erweiterung ein. 5proeentige LS- 
sung schiidigt das C-ewebe noch nicht siehtbar. Erst atff An- 
wendung gesiittigter Alaunl6sung tritt 8ch/idigung der Circulation 
und Triibung des Mesenteriums ein. 

Die obere Grenze bei der noeh Gef/issverengerung auftritt, 
ist im Durchschnitt 0,5pCt. Aueh auf Anwendung yon lpro- 
centiger L6sung erlblgt h'aufig vorerst nut Gef'assverengerung. 
Fiihrt man jedoch mit der Application lprocentiger LSsung liin- 
gere Zeit fort, so macht (:lib gerengerung schliesslieh (let" Er- 
weiterung Platz. Analoges gilt, fiir alle Adstringentien. 
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V e r s u e h s b e i s p i e l e .  
Immobilisirte R. eseulenta. 

Auftr~ufelung voll 0,01 proe. LSsung: Arterie you 5~ Theilstr. bleibt 5�89 Theilstr. 
0,05 
O,t 
0,5 
1 

5 

10 

5} wird 4 
4 bleibt 4 
4 wird 3 - 
3 wird erst 2�89 daun 

5 Theilstr. 
5 % 
6~ s ; 

(lie Circulation wird allmhhlich sehleeht, das Mesenterium beginnt sieh zu tr/iben. 
Immobilisirte R. eseulenta. 

Auftrgufelung yon 0,01 proe. L6sung: Arterie yon 10 Theilstr. bleibt 10 Theilstr. 
0~05 10 
0,1 9 
0,5 8 
1 6 

- 5 7 

I0 9 
Tr/ibm~g des Mesenteriums; Sehlechtwerden der Circulation. 

wird 9 
8 

- 6 

- erst 4, dann 
7 Theilstr. 
9 

12 

Plumbum acet icum. 

Plumbum aceticum wurde yon Rosenst i rn  in 50procentiger, 
yon F iken t sche r  in 10- und 50procentigerLSsung angewendet. 
Wie bereits in der Einleitung hervorgehoben, sind abet" Versucho 
mit derartigen, die Gewebe schwer schgdigenden Concentrationen 
ffir die Bem'theilung arzneilicher Dosen nicht verwerthbar. 

Nach meinen Versuchen bewirkt Plumbum aceticum in 
O,Ol--lprocentigen LSsungen Gef~issverengerung. Die Wirkung 
ist eine stiirkere als bei Tannin und Alaun; am intensivsten ist 
sic bet Anwendung 0,5- und lprocentiger LSsungen, die h~ufig 
das Lumen des Gefgsses vSllig verschwinden maehen. Bet LS- 
sungen fiber 1 pet. kommt die flit Tannin und Alaun bereits 
erwiihnte, dutch eine kurzdauernde Verengerung eingeleitete Er- 
weiterung. 5proeentige LSsung bewirkt bereits Triibung des 
Mesenteriums und Stoeken der Circulation. 

V e r s u c h s b e i s p i e l .  
Mittelgrosse g. eseulenta, enthirnt; Plexus ischiadiei durehsehnitten. 
Um 11 Uhr 10 Min. betr~gt die Blutstrombreite ether Arterie des uuter 

das Mikrosko p gebraehtea 5Iesenteriums 3 Theilstriche. Rasehe StrSmung hi 
Arterien, Venen und Capillaren. 
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11 Uhr 12 3lin. Artodc 4 Theil~tr[chc 
1i  15 5 

I 1 2 0  7 

11 25 7 
11 30 - 7 
11 35 7 

1i U. 35 ~Iin. Auftrfi, uf. v, O,01proc. LSs.: Art. v. 7 Theilstr. wird 5 Theil~tr. 
- 0 , 0 5  - - 5 4 

Abspfihmg mit 0~6proc. C~lNa-LSsung': Arterie wiedm" 7 Theilstriche. 
Anftr~iufehmg von 0,1proc. LSsung: Arterie yon 7 Theilstr. wird 4 Theilstv. 

0~25 - - 4 %~ 
Abspfilung mit ClNa-L6sung: Arterie 5 Theilstriche. 
Auftrgufelung yon 0,5proc. LSsung: Arterie "con 5 Theilstr. wird l Theilstr. 
Auf reichliche Berieselmlg mit 0,6proc. CINa-LSsung wird die Arterie 

allm~hlieh wieder 6 Theilstriehe. 
Die StrSmung ist (12 Uhr I0 Min.) in Capillaren und Venen etwas ver- 

langsamt, in denselben ist Randstetlung der weissen BlutkSrperchen einge- 
'~reten, nirgends abe,' zeigen sieh Leukocyten im Durchtreten begriffen oder 
ausserhalb der OefSsse. 

Um 12 Uhr 15 Nin. wird eine andere Nesenterialsehlinge, die vor Be- 
netzung mit BleilSsung geschfitzt lag, und durch Bedeckung mit in O,6proe. 
CINa-LSsung getauehtes Filterpapier feueht gehalten wurde, unter das Mi- 
kroskop gebraeht. Die Circulation ist gut im Gange, Arterien und Venen 
sind stark geffillt; in letzteren wie in den Capillaren finden sieh Leukoeyten 
in Randstellung. An mehreren Stellen sind weisse BlutkSrperehen eben im 
Begriff, die Gef/isswand zu durehsetzen; vielfaeh sind dieselben bereits dureh- 
getreten und liegen um die Gef'asswand zerstreut. Eine Stelle, an weleher 
zwei Leukoeyten gerade im Begriff sind, dutch die Gefasswand zu treten, 
und vereinzelte andere um die Gefiisse herumliegen, wird dutch Zeichnung 
fixirt. Die Blutstrombreite einer Arterie wird gemessen = 6 Theilstriehe. 

AuftrS.ufelung yon 0,5proe. LSsung: Arterie yon 6 Theilstriehen verengert 
sieh ,,maximal", d.h. so, dass die Blutstrombreite unmessbar wird, und mtr 
vereinzelte rothe BlutkSrperehen das Lumen passiren. 

Abspfiluug mit ClNa-LSsung; die Arterie wird 4 Theilstriehe. 
Auftriiufelnng yon l proe. L6snng; die krterie verengert sieh wiederum 

maximal; in vielen Capillaren stoekt die Circulation. Anf reiehliehe Ab- 
spfilung wird die Arterie wieder 3 Theilstriehe; dis Circulation in den Ca- 
pillaren kommt wieder in Gang. 

12 Uhr 55 Nin. AuftrSufehmg 2�89 LSsung: Artede yon 3 Theilstriehen 
wird 2, dann 4, sp~iter 6 Theilstriehe. 

Die Leukoeytenauswanderung ist seit dem Beginn der Application yon 
BleilSsung sistirt. Nirgends haben die ausserhMb tier Gefiisse liegenden 
Leukoeyten zugenommen; die im Durehtreten begriffenen weissen BlutkSrper- 
ehen sind in der Gefgsswand steeken geblieben. An der vorher gezeiebneten 
Stelle hat sieh das Bild in niehts gefmdert. 
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Auf Application ~,on 5proc. LSsung erweitert sich die Arterie yon 13 auf 
8 Theilstriche; die Circulation stoekt in den meisteu C.apiilaren; das Mesen- 
terium beginnt sieh stark zu trfiben~). 

Zincu)n sulfuricum. 

Ueber Zincum sulfuricum liegen bisher keine Untersuehun- 
gen vor. Meine Versuche ergabe, n: 0,01--0,Sprocentige L6sungen 
bewirken prompte Gef~ssverengerung. Auf O,l--0,Sprocentige 
LSsung tritt hgufig ,,maximale" (s. oben)Gef~ssverengerung ein. 
Concentrationen yon 1 pCt. aufw'~rts maehen Gefiisserweiterung, 
der eine fliichtige Verengerung vorangeht. 10procentige LSsung 
bewirkt Triibung des Mesenteriums und Schlechtwerden der Cir- 
culation. 

Y e r s u e h s b e i s p i e l e .  
Immobilisirte R. esculenta. 

Nesenterialarterie 10 Uhr 45 Min. 3 Theilstriche 
10 50 5 
10 52 6 
10 55 6 
11 - -  6 

I t  Uhr 5 Min. Auftr~uf. v. O,Olproc. Lgs.: Art. v. 6 Theilstr. wird 5 'l_'heilstr. 
- 0,05 - - 5 4 
- 0 , l  4 - - 2 

- 0,'25 - ~ verengert sich 
maximal. 

Abspfilung mit O,6proc. (31Na-LSsung: Arterie wird 4 Theilstriebe. 
AuftrS.ufelung yon 0,5proc. LSsung: Arterie yon 4 Theilstr. wird I Theilslr. 
Abspfilung --  Artede wieder 4 Theilstriehe. 
Auftr~ufelung yon lproe. LSsung; Arterie yon 4 Theilstrichen wird erst 3, 

dantt b Theilstriche. 
Auftri~ufelung yon O.�89 LSsung: Arterie ~on 5 Theilstr. wird 7 Theilstr. 

5 7 8 ; 
in einigen Capillaren tritt  Stillstand ein. 

Auftriiufelung yon lOproc. LSsung: Arierie yon 8 Theilstrichen bleibt 
8 Theilstriche; das ~Iesenterium trfibt sich; die Circulation in den Capillaren 
stockt. 

Immobilisirte R. eseulenta. 
Auftriiuf. x'on O,01proe. LSs.: Arterie yon 6 Theilstr. wird 5} Theilstr. 

0,05 - 5~ Q 

- - O , l  4 � 8 9  2 

~) Weshalb dieses Protocoll hier so ausffihrlich mitgetheilt wurde, wird 
sich aus einem spiiteren Abschnitt  dieser Arbeit ergeben, 
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Auftriiuf. von 0,25proc, L6s.: Arterie v o n  5 Theilstv. wird 2 Theilstv. 
0,5 - 2 verengert sieh maximal. 

1 - 3 wird erst 2, spSAer 4 

Theilstr. 

2�89 4 wird 6 Theilstr. 

5 6 8 

- 1 0  8 9 

Mesenterlum trfib; Circulation seh!echt. 

Cuprum sulfur ieum. 

Aueh fiber Cuprum sulfuricum fehlen bislang eingehendere 
Untersuehungen. Naeh meinen Versuehen bewirkt dasselbe in 
Concentrationen von 0,05~1 pCt. Gef'assverengerung; in Coneen- 
trationen fiber 1 pCt. sehliessliehe Oefiisserweiterung. 5procentige 
L6sung wirkt schiidigend auf die Gewebe. Die Verengerung ist 
weniger bedeutend als bei Plumbum aceticum und Zineum sul- 
furicum. 

V e r s u e h s b e i s p i e l e .  

/mmobilisirte R. esculenta. 

Auftr/iufelung yon 0,01proe. LSsung: Arterie yon 9 Theilstr. bleibt 9 Theilslr. 

0,05 - 9 wird 8 

0,l 8 6 

0,5 6 3 

1 7 - 5 

- 5 7 - 9 

Immobilisirte 

Auftr~iufelung yon 

Die Gircu]ation wird sehlecht. Das Mesenterium tr/_ibt sieh. 

R. eseulenta. 
0,Olproe. LSsung: Arterie yon 6 Theils|r. bleibt 6 Theilstr. 

5 r 
Die (?ivculation wird schleeht, das Mesenterium trfibt sich. 

0,05 - 6 - wird 5 

0,1 - 5 - - 3 � 8 9  

0,5 - - 5 - 2~-  

1 4 2 

o.~_ 4 erst 2, dann 

6 Theilstr. 

9 

Ferrum sesquieh!ora tum.  

Rosenst irn erhielt auf Anwendung 18- und 50proeentiger 
LSsungen yon Liquor ferri sesquiehlorati ( ~  3 pCt., bezw. 15 pCt. 
Ferrum sesquiehloratum siccum) Gefiissverengerung, F i k e n ts c h e r 
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dagegen auf Anwendung derselben Concentration Oef/isserweite- 
rung. Dies sind aber Concentrationen, die sehr bald Gerinnung 
des Blutes herbeifiihren. 

Naeh meinen Versuchen wirkt (wasserfreies) Ferrum sesqui- 
chloratum in Concentrationen yon 0,05--1 pct. prompt verengernd 
auf die Gefiisse; in st~irkeren Concentrationen bewirkt es jene 
sehon mehrfaeh besproehene sehliessliche Erweiterung. Sehon 
bei 2�89 sehr raseh bei 5proeentigen Lbsungen tritt 
Oerinnung in den Capillaren ein. 

Versuchsbeispiele. 
Immobilisirte R. esculenta. 

Auftriiufelung ,~on O,Olproc. LSsung: Arterie yon 6 Theilstr. bleibt 6 Theilstr. 
0,05 - 6 wird 5 
0,1 - 5 3 � 89  

0,5 3�89 '2. 
1 - - 4 erst 2, spiiter 

5 Theilstr. 
- 5 7 

In einigen Capillaren tritt Stillstand ein. 
AuftrS~ufelung yon 5proe. LSsung: Arterie volt 7 Theilstrichen wird 

9 Theilstriche; Blutgerinnung in den meisten Capillaren; Tr/ibung des Mes- 
enteriums. 

Immobilisirte R. esculenta. 
Auftr~mfelung yon O,01proc. LSsung: Arterie yon 5 Theil~tr. bleibt 5 Theilstr. 

0,05 - 5 wird 4 
0,1 4 3 

- 0 , 5  3 1 ~  - 

- 1 - 4 1�89 - 

- 2�89  - 2 6 

5 - 6 8 

Blutgeriunung in Capillareu und Venen; AufhSren tier Circulation. 

A r g e n t u m  n i t r i cum.  

Naeh R o s e n s t i r n  und F i k e n t s c h e r  erfolgt auf 3--10pro- 
centige Concentrationen yon Argentum nitricum energische Zu- 
sammenziehung der Geflisse. Naeh meinen Versuchen beginnt 
die Verengerung bei 0,01 pCt. Auf 0,1--1proeentige Liisungen 
verengern sich die Arterien h';iufig maximal. Auch st~irkere Con- 
centrationen bewirken bei einmaliger Application nicht, wie bei 
den frfher besproehenen KSrpern, schliessliche Gef/isserweiterung, 
sondern nur Verengerung. Setzt man dagegen die Irrigation mit 
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z. B. O, 1- oder 0,5procentiger LSsung liingere ga i t  fort; so t, 'itt 
atteh bier sehliessllch Oefiisserweiterung ein. - -  1 prooentige LS- 

sm~g bewirkt  bereits s tarke Trfibung des Mesenteriums und Still-  

stand in den Capillaren. 

Versuchsbe i sp ie l e .  
hnmobilisirte R. esculenta. 

Auftriiuf. yon 0,005prec. Lgsung: Arterie yon 7 Theilstr. bleibt 7 Theilstr. 
0,01 - - 7 wird 5�89 
o,o~ 5�89 a�89 - 
O, I 3�89 verengm't sich maximal. 
0,5 5 wird 1 Theilstr. 

Die Endothelgrenzen werdea deutlieh, das Nesenterium beginnt sieh zu 
trfiben. 

Auftr~ufdung yon lproe. Lgsung: Arterie yon 2 Theilstriehen verengert 
sieh maximal ; die Trfibung des ~Iesenteriums nimmt zu, in vielen Capillaren 
tritt Stase ein. 

Auftr'gufelung yon 2�89 LSsuag: Arterie bleibt maximal verengert; 
das ~Iesenterium ist sehr stark getr/ibt; die Circulation stoekt. 

lmmobilisirte R. eseulenta. 
Auftrgufehmg yon 0,01prec. LSsutlg: Arterie yon 6 Theils~r. wird 5 Theilstr. 

0,05 5 - 3 
0,1 3 I} 
0,5 1�89 verengert sich 

maximal; die h'rigirung mit 0,Sprocentiger LSsung wird ]~ingere Zeit fort- 
gesetzt: die Arterie beginnt sieh wieder zu erweilern utld kommt sehliosslich 
auf 4 Theilstfiche. 

lmmobilisirte R, esculenta. 
Irrigation mit O, lproeentiger L5sung: Arterie yon 4 Theiistriehen w~rd 

er~ 3, dann 2 Theilstriche; naeh einiger grit beginnt (tie krterie sieh zu 
erweitern und kommt ailm~ihlicb auf 6 Theilstriche. 

S u b l i m a t .  

hi der Arbe i t  yon P e k e l h a r i n g :  Ueber die l ) iapedese der 

farblosen BlutkSrperehen bei dee Entzfindung (dieses Archly  
Bd. 104) finder sich (lie Beobaehtung, dass Subl imat  in Concen- 

~rationen yon 1 : 15000 und 1 : 10000 Verengernng tier Arterien 

bewirkt,  lch prfifte daher  auch diesen KSrper au f se inc  adstr in-  

girende Wirkung.  
Subl imat  wirkt  schon in LSsungen yon 0,005 pCt. an ver- 

engernd auf die Gef/isse. Diese Wirkung steigert  sieh mit  der 
ZuDahme der Concentration. O, lproeent ige L6sung bewirkt dutch 
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eino kurzdauernde Verongerung oingeleitete Erweiterung. 0,1pro- 
centige LSsung wirkt bereits seh~idigend auf die Gewebe. 

Sublimat wirkt also auf die Gefiissweite analog den iibrigen 
aufgefiihrten Adstringentien. Es wiire aueh nicht abzuseheD, 
warum die Queeksilbersalze in ihren Wirkungen yon den 8alzen 
der anderen Schwermetalle abweichen so]Item In diesem Sinno 
ist demnach Sublimat ein Adstringens. 

V e r s u c h s b e i s p i e l e .  
Immobilisirte R. eseulenta. 

Auftr~mfdung yon 0,001prec. LSsung: krterie yon 5 Theilstr. bleibt 5 Theilstr. 
0,005 - 5 wird 4: 
0,01 4 3 
0,025 5 3 
0~05 3 2 

- 0,l 4: erst 3, dann 
sp[tter 6 Theilstriehe; in zahh'eichen Capillaren ist Stillstand eingetreten. 

Immobilisirte R. esculenta. 
Auftritufelung ~'on 0,005prec. LSsung: Arterie yon 6 Theilstr. wird 5 Theilstr. 

- 0,0 l 5 3 }  

0,05 - 3~ 
0,01 2 - erst 1�89 

dann 3, schliesslieh 8 Theilsiriehe; Stillstand in zahlreiehen (3apillaren. 

Aus den mitgetheilten Versuchen hat sich folgende bemer- 
kenswerthe Thatsache ergeben: Tannin, Alaun und die Salze 
der Sehwermetalle Bid, Zink, Eisen, Kupfer, Silber und Queck- 
silber bewirken in geringen Coneentrationen Gefiissverengerung, 
in stiirkeren eine yon einer kurzdauernden Verengerung einge- 
leitete Erweiterung der Gef'asse. Argentum nitrieum kSnnte naeh 
oberfl~ichliehen Versuehen einc Ausnahme zu machen seheinen, 
indem es aueh in stgrkeren zul~tssigen (nieht gewebstSdtenden) 
Concentrationen, zun:,iehst immer nur gef'assverengernd wirkt, 
Wie wir gezeigt haben, ist abet diese Ausnahme nur eino schein- 
bare: bei l~ingerer Dauer der Einwirkung ruft auch dieser KSr- 
per in gewissen Coneentrationen die sehliessliche Gef'~sserweite- 
rung hervor. Sonaeh ist der Zusammenhang folgender: Bringt 
man z. B. 0,1procentige LSsung yon Argentum nitrieum auf das 
Mesenterium, so gelangt zun.achst nut so viel zu den Gefgssen, 
dass eine Gefiissverengerung entsteht. Fii.hrt~ man abet mit der 
Application derse!ben LSsung fort, so h~iuft sich atlm/il)lid~ 
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ohne dass das Oef/iss materioll ver'andert wird - -  die Me~gc 
des den Nervmuskelapparat angreifenden Stoffes so, dass nun- 
mehr - -  genau wie bei den anderen Adstringentien - -  die ge- 
f~issverengernde Wirkung in eine erweiternde iibergeht. Appli- 
cirt man von vornherein st'arkere L6sungen, so tritt auf die 
ersten Spuren kgNOa, die in's [nnere der Oef~isswand gelangen, 
wiederum Gef/issverengerung ein; es kann sich abet jetzt nicht 
mehr wie sonst eine allmghliehe Erweiterung entwiekeln, well 
nunmehr die 'ausseren Schiohten des Gefitssrohres, wie man direct 
sieht, getriibt .-- ooagulirt - -  erstarrt sind. Dies ist ja aueh 
das Eigenthiimliche der Aetzwirkung des Argentum nitricum im 
u zu den anderen Metallsalzen, (lass es, well f e s t e r e  
Eiweissverbindungen liefernd, einerseits e n e r g i s c h e r ,  anderer- 
seits o b e r f l / i e h l i c h e r  coagulirend wirkt. Abet doch handelt 
es sich auch bier nut um graduelle, nicht um principielle Unter- 
sehiede. 

Alle kdstringentien haben also e i n e -  wenn auch gradudl 
verschiedene - -  einheitliehe Wirkung: In geringen Coneentra- 
tionen erzeugen sic s/immt]ieh Gefiissverengerung; diese hiilt eine 
Zeit lang an; dann kehrt das Oaf.ass zur Norm zurfick. Von 
einer gewissen Concentration ab folgt auf die Verengerung eine 
Erwdterung; je st/irker die Concentration, desto rascher - -  und 
zwar noch wghrend der Einwirkung des Mittels - -  macht die 
Verengerung der Erweiterung Platz; bei einer gewissen Stgrke 
der Concentration ist die Verengernng kaum noch zu beobachten, 
und sofort sehliesst sich die Erweiterung an. 

Dass die Wirkung der Adstringentien eine locale, und nicht 
etwa eine retlectorische sei, ist einerseits fast selbstverst5ndlich~ 
andererseits bereits yon g o s e n s t i r n  (flit Tannin)nadlgewiesen. 
Nebenbei bemerkt konnte auch ich durch mehrere Versuche con- 
stat iren dass nach ZerstSrung des vasomotorischen Centrums 
(lie Wirkung der Adstringentien genau dieselbe ist, wie bei in- 
tactem Centrum. 

Die gef'assverengernde -Wirkung der Adstringentien ist eine 
versehieden intensive nach zwei Richtungen hin. - -  In Bezug 
auf die untere Grenze der wirksamen Concentration ordnen sieh 
dieselben in fblgender Reihenlblge ein: 

Sublimat wirkt gefgssverengernd yon 0~005 pet. ab. 
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Argentum nitrieum, Plumbum aceticum, Zineum sulfurieum 
yon O,Ot pC:t,, ab. 

Cuprum su[furicum, Ferrum sesquichloratum, Tannin, Alaun 
yon 0,05 pet. ab. 

Nach dem Grade der Gefiissverengerung ist die Reihenfolge 
eino etwas andere. 

Argentnm nitrieum bewirkt, sehr h~iufig maximale GeNss- 
verengerung. 

Plumbum aeetieum und Zineum sulfurieum bewirken lva ufig 
maximale Gef~issverengerung. 

Sublimat, Cuprum sulrurieum, Ferrum sesquiehloratum 
machen starke, aber nieht maximale, GeFissverengerung. 

Tannin und Mann machen weniger intensive, aber immer- 
bin noeh betriichtliche Gef/issverengerung. 

Versuehe am Warmblfi ter .  

Es musste untersucht werden, ob die Oef~isse des Warm- 
bKiters in derselben Weise durch die Adstringentien beeinflusst 
werden, wie die des Kaltbliiters. Ieh maehte racine diesheziig- 
lichen Beobachtungen an der kiinstlieh in gntziindung versetzten 
Conjunetiva des Kaninehenauges, und am Mesenterium des Ka- 
ninehens. Es ergab sieh, dass hier die Wirkung der Adstrin- 
gentien eine ganz analoge ist wie beim Kaltblfiter. Tropft man 
anf die entziindete Conjunctiva schwache LSsungen yon Adstrin- 
gentien, so erhiilt man jedesmal deutliehes Abblassen. Wie die 
iibrigen Adstringentien, so ruff hier speciell auch Tannin in Con- 
centrationen von 0,1 his 0,5 pet. deutliche Gef'assverengerung 
hervor. Bringt man stgrkere LSsungen in's Auge, so nimmt die 
R.Sthung entweder sofort zu, oder es tritt ein sehnell vorfiber- 
gehendes Abblassen ein, dem bald eine nm so stiirkere RSthung 
folgt. Eine Conjunctivitis kann man natiMieh auch din'oh -~tzend 
wirkende Coneentrationen von Adstringentien hervorrufen; dutch 
schwaehe Coneentrationen desselben Mittels kann man dann 
ein Abblassen der entztindeten Conjunetiva. bewirken. So sieht 
man z.B. auf Eintrgufelung eoncentrirter Tanninl5suug in's Ka- 
ninehenauge (tie Conjunct ira sieh heftig rSthen; Einbringung 
yon O, lprocentiger TanninlSsnng raft dann jedesmal deutliches 
Abblassen he,'vor. 
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Auch am Me~enterium des Kaninchens kann man die C,e- 
f';isswirkung der Adstringentien sehr schSn beobachton, gs wurde 
eine Mesenterialsehlinge hervorgezogen, eonstatirt, dass 350 warme 
0,6proeentige NaCI-LSsung keine Aenderung des Gef'asslumens 
bewirke, und dann versehiedene, auf denselben Grad erwiirmte 
LSsungen yon Adstringentien applieirt. Auch hier erfolgt, ebenso 
wie auf die anderen Adstringentien, auf Tannin in geringen Con- 
centrationen Gef'assverengerung, in stgrkeren Coneentrationen 
schliessliehe Gefi/sserweiterung. Die Beobachtung, dass Tannin 
(lie Mesenterialgef'asse des Kaninchens zur Verengerung bringt~ 
ist fibrigens - -  allerdings ohne genauere Angaben tiber das Ver- 
suehsverfahren, fiber die angewandte Concentration u. s. w. - -  
bereits yon Danie l s  gemaeht worden. I)erselbe sagt in seiner 
Inaugural-Dissertation: De remediis styptieis (Bonn 1864): ,,-- si 
in membranam vasorum plenam Acidum tannieum tantopere 
dilutum ingeritur ut eoagulum non statim nasei possit, mox va- 
serum spatia aperte eoaretantur. Observavi hoe ipsum in mesen- 
terio eanieuli, quod debili Aeidi tanniei dilutione tetigi". --  l)iese 
dutch die Angaben neuerer Autoren zur/ickgedr~ingte Beobaeh- 
tung kommt also dutch die lgesulicate meiner Versuehe wieder zu 
ibrem Reehte. 

Die r e so rp t i ve  W i r k u n g  des Tann in s  auf  den •eftiss- 
appara t .  

Bei den Autoren findet man die - -  experimentell nicht ge- 
p r S f t e -  Annahme, dass die Tannate der Alkalimetalle die dem 
Tannin zukommende GeNsswirkung nieht besitzen. Ieh stellte 
Versuehe mit (jedesmal friseh bereiteten)LSsungen von Natrium 
tannieum mit einem Gehalt yon 0,01 bis 10 pCt. Aeidum tanni- 
cmn an. Natrium tannieum schmeckt deutlieh adstringirend; 
1 proeentige LSsung ungef'/ihr gleieh stark wie �89 LSsung 
yon Gerbsiiure. Auf das Mesenterium des Frosehes gebraeht 
ruft Natrium tannieum in Coneentrationen yon 0,25 bis 1 pCt. 
Gefiissverengerung hervor. Auf Coneentrationen fiber 1 pCt. er- 
folgt die schliessliehe Clef'asserweiterung. Natrium tannicum hat 
also ganz analoge Gefi~sswirkungen wie Tannin selhst (,mr sind 
um Weniges stSrkere Coneen~rationen erforderlieh). Naeh dieser 
Ermittelung ist, da das Tannin als Tannat resorbirt wit:d, eine 
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Fernwirkung des Tannins auf Gef'asse innerer Organe ni&t, wie 
es wohl gesehehen ist, yon vornherein auszuschliessen. 

Beobachtungen iiber resorptive Wirkungen des Tannin sind 
bereits yon F i k e n t s c h e r  angestellt worden, l)ersdbe fand 
(a. a. O. S. 16) ,,class die Injection yon 1 g einer 5procentigen 
Tanuinl/Ssung in den giickenlymphsack des Frosches eine all- 
m'ahlid~e Verengerung der Zungengefi~sse, besonders der Arterien, 
herbeifiihrl;, eine Verengerung, - -  die mit Verlangsamung des 
Blutstroms und viSlligem Stillstand desselben in den Ca'pillaren 
verbunden ist." 

Die yon F i k e n t s e h e r  gemachte Beobachtung einer Ver- 
engerung - -  oder besser des Sehmglerwerdens der Oef/isse auf sub- 
cutane Tanninbeibringung konnte ich in zahlreichen Versuchen 
best~itigen. Ich injicirte theils Tannin, theils Natrium tannicum 
in Dosen von 0,01 his 0,1 g. Darauf erfolgte regelmgssig eine 
nach ca. 12 Minuten eintretende Verschmiilerung tier Arterien. 
Dieselbe nahm allm~hlieh zu, und ~,o'ino'~,, wenn nut geringe I)osen 
injicirt waren, nach ca. 30Minuten wieder vorfiber. Hatte ich 
jedoch grSssere Dosen injicirt, oder spritzte ich nach einigerZeit 
eine neue Dosis nach, so blieben die Arterien schmal; dabei 
verlangsamte sich die 8trSmung mehr und mehr. 

Es fragt sich nun, wie ist jene Verschm~ilerung der 6ef/isse 
zu deuten. F i k e n t s c h e r  spricht dieselbe fiir eine active Ver- 
engerung an, und zwar bedingt (s. die Grtinde hierffir a. a. O. 
S. 26) ,,durch Reizung des vasomotorischen Centralorgaues". 
Die yon ihm selbst beobachtete Thatsache, dass bei subcutaner 
Tanninbeibringung die StrSmung sieh verla~gsamt und Stillstand 
in den Capillaren eintritt - -  eine Thatsache, die sieh doch schwer 
mit der Annahme einer Drucksteigerung in Einklang bringen 
lgsst, wird yon ihm nicht berficksichtigt. 

Die Frage, ob Tannin das vasomotorische Centrum reizt, 
l~isst sich nut dutch Blutdruckversuche entscheiden. Solehe 
wurden an gewiihnlichen Esculenten und an Riesenesculenten (yon 
ca. 120 g Oewicht) angestellt.  Bei den gewShnlichen Esculenten 
wurde die Can/ile in die rechte Carotis, bei den Riesenesculen- 
ten yon eiuer Art. iliaea aus in (lie Aorta abdominalis einge- 
ffihrt. Als Verbindungsfliissigkeit diente 1 Theil COaN % auf 
3 Theile 0,6procentige CINa-Liisung. 
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V e r s u c h s b e i s p i e l e .  
R. eseulenta, 3s g sehwer; Candle in die rechte Carotis eingeffihvt. 
1 Uhr bis 1 Uhr 20 ~Iin. Blutdruek constant 11 mm Hg. 
l Uhr 25 5Iin. Injection ,/on } cem 2proeentiger Lbsung yon Natrium 

lannieum. 
Bis 1 Uhr 45 }Iin. keine merkliehe Aenderung des Blutdvuekes. 
t Uhr 4.5 3iin. Injeetion derselben Dosis wie oben. 
1 Uhr ~0 5Iin. Blutdruek 10 ram. 
1 Uhr 55 Min. Der Blutdruek sinkt raseh yon 10 mm atff 0 herab; die 

Herzelevationen der Curve gleieh krgftig wie zu Anfang. 
2 Uhr 15 Min. beginnt der Drnck wieder zu steigen. 
2 Uhr 22 Min. ist der Blutdruek wieder 8 ram. 
Die Carotis des Frosehes entspringt bekanntlieh nieht aus der Aorta, 

vidmehr nehmen Duetus earotieus~ I)uetns aortieus und Duetus pulmoeuta- 
neus ihren Urspnmg gesondert aus dem Herzen. Es fragt sieh, ob bei Ein- 
ffihrung der Can/ile in die Carotis, wo ja dann der Druek im tterzen ge- 
messen wird, Drt~ekiinderungen im Arteriensystem deutlieh zum Ausdruek 
kommen. Das ist in der That der Fall. Verengert man nehmlieh die arte- 
rielle Gesammtstrombahn, z. B. dadureh, dass man den liaken Areas aortae 
leicht eomprimirt~ so steigt sofort der Druek nm mehreve Millimeter; giebt 
man die Aorta fi'ei, so sinkt der Druek wieder auf seine frfihere HShe. 

Grosse R. eaeulenta, 116 g sehwer; ('an/lie yon der I[.ken Art. iliaca 
ans in die Aorta abdominalis eingeffihrt. 

11 Uhr 40 Nin. Blutdruek 38 mm Hg. 
1! Uhr 42 ~iim Injection yon 2 cem 2proeentiger L/isung yon Natrium 

tannieum. 
I1 Uhr 
12 Uhr 
12 Uhr 
12 Uhr 

53 Min. Blutdruek 33 mm 1-Ig. 
Btutdruek 35 mm Hg. 
10 Min. Injection yon 2 ccm 2pracendger Liisung. 
18 51in. Blutdrnek 32 ram. 

12 Uhr 96 Min. Blutdruck pl;/tzlieh anf 14 mm absinkend; I][erzeleva~ 
tionen der Druekenrve noeh gut ausgesproehen. 

12 Uhr 32 ~{in. Blutdruek 1,5 ram. 
12 Uhr 4,5 ~Iin. Blutdruek 15 ram. 

I)iese Versuche ergebon, dass zu jener Zeit, ill welcher die 
Verschm/ilerung der Mesenterialgef'asse unter dem 3likroskop zu 
beobachten ist, der glutdruck ziem]ich j'a.h absinkt. Folglieh 
ist die Verschm'alermlg der Arterien nicht  bedingt dul'eh eine 
Reizung des vasomotorisGhon Centrums,  sondm'n f'/i!lt 
viehnehr mit einer L g h m u n g  desselben zusammen. Auch bei 
e i n e r  L g h m u n g  d e s  v a s o m o t o r i s c h e n  C e n t r u m s  m u s s  es  na t i i r -  

l ich  zu e i n e r  V e r s e h l n / i l e r u n g  d e r  A r t e r i e n  k o m m e n . -  W e n n  

d e r  T o n u s  in s ~ i m m t l i c h e n  A r t e r i e n  n a c h l i i s s t ,  so w i i r d e n  un-  
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zweifelhaft alle Aeste des GefS~ssbaumes sich erweitern, wenn 
ihnen gen(igend Blur in dem Stamm des Baumes, der Aorta, 
zugefShrt wiirde. Dies ist aber nicht  der Fall, mithin kommt 
es trotz des Naehlasses des Arterientonus zu keiner  Erwdte- 
rung. Aus den Arterien fliesst des Blut in das Venensystem 
hin~iber. Da abet den Arterien in Folge des gesunkenenDruekes 
nut wenig neues Blut zugeffihrt wird, so miissen sic nattirlicll 
schm'aler werden. ,,Die Arterien werden leer,  also eng, in 
Fo!ge a l lg sme ine r  Erwei te rung"  (Filehne in Cloetl, a- 
Filehne: Lehrbuch der Arzneimittellehre, Freiburg 1087, S. 59). 

Blutdruekversuehe am Kaninchsn ergaben ebent'alls regel- 
miissig 8inken des Blutdruekes. Dasselbe war hier nie betr~ieht- 
lieh; daher kam es auch nie zu einer Versehm'alerung der Ar- 
terien, zu einer ,,Verblutung der Arterien in das Venensystem 
hineh~". 

gine a l lgemeine  Gef/issverengerung wird also dur& Tan: 
nin nicht hervorgerufen. Dagegen kann dasselbe sehr wohl im 
Harne, in dem es warseheinlieh als Tannat sich befindet, auf 
Niere und Blase seine yon mir naehgewiessne adstringirende 
Wirkung entfalten. 

Die s typ t i sehe  Wirkung  der Adst r ingent ien .  

Blutstillang dutch local applicirte Mitte! kann entweder 
darauf beruhen, dass die verletzten Gef/isse zur Contraction get 
braeht werden, oder (lass dutch Gerinnselbildung die Oeffnungen 
der Oef'asse sich verstopfen. 

Nun haben in de(: That die yon uns betraehteten Stoffe die 
Eigensehaft, in gewissen Concentrationen die Gef'asse zur Con- 
traction zu bringen, aber diese Wirkung reich( naeh unseren 
Versuchen nieht aus, um eine, nut einigermaassen ~edeuuendere, 
Blutung zu stillen. 

Dis Versuehe warden angestellt am Kanincheifl5ffel. So 
lunge die Gefiisse desselben mit dem Centralnervensystem in 
Verbindung stehen, ist indessen der Contraetionszustand tier Ar- 
terien ein zu wechselnder, als dass man ein vergleichbares Ver- 
suehsobject h~itte. Aus diesem Grunde wurden N. sympathicus 
und N. am'ieularis magnus durehsehnitten. - -  Anwendung der 
Adstringentien in GeNsseontraction bewirkenden Desert zeigte 

archiv f. pathol. &nat, Bd. l16. Hft. 2, 17 
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nun, (lass selbst eapillare Blutungen, herbeigefiihrt durch einen 
oberfl'~chliehen Hautschnitt mit Vermeidung der Venon, aach 
dureh das am intensivsten wirkende kdstringens, das krgentum 
nitricum, nioht zum Stehen gebraeht werden. Die geNssvor- 
engernde Wirkung der Adstringentien ist~ mithin geringer als die 
tier KS, lte, die solehe Blutangen zu sistiren vermoehte. 

Mithin muss die styptisehe Wirkung einiger unserer Ad- 
stringentien darauf beruhen, dass sic in gewisseu Concentrationen 
das Blut an der Oefiisswunde zur Oerinnung bringen. Zwar 
rufen alle Adstringentien Eiweissgerinnung hervor; iudessen sind 
die im Blut entstehenden Niederschli~ge nur bei einigen dersel- 
ben fest genug, um einen Verschluss des verletzten GefSsses be- 
wirken zu kiinnen. 

leh entnahm Kaninchen B]ut in kleinen Portionen aus der 
Carotis, und tropfte LSsungen yon Adstringentien, yon sehw'~ehe- 
ren Concentrationen zu st/irkeren aufsteigend in dasselbe hinein. 

Ich erhielt dabei folgende Resultate. 
Argen tum n i t r i eum:  Eben beginnende Gerinnung bei 

~proeentiger Lgsung. Deutliehe Gerinnung bei 2proeentiger LS- 
sang. Bildung fester Geriunsel bei lOproeentiger LSsung. 

Cuprum su l fur icum:  Eben wahrnehmbare Gerinnselbil- 
(tung bei �89 Lii~sung. Deutliche Oerinnselbildung bei 
2procentiger Liisung. Aueh bei coneentrirter L6sung nur Bil- 
dang yon loekeren Niederschl~gen, uieht yon festen zusammeu- 
hSngenden Gerinnseln. 

Zi ncum su l fur ieum:  Eben wahrnehmbare Gerinnselbil,lung 
bei l proeentiger LSsung. Deutliehe Gerinnselbildung bei 5pro- 
centiger LSsung. Auch bei coneentrirter L6sung keine Bildung 
fester Gerinnsel. 

P l u m b u m  aee t i cum:  Eben wahrnehmbare Oerinnselbil- 
(lung bei 2procentiger LSsung. Deutliche Gerinnselbildung bei 
5proeentiger L6sung. Aueh bei eoncentrirter L6sung keine Bil- 
dung fester Gerinnung. 

Sublim at: Eben wahrnehmbare Gerinnselbildung bei ~pro- 
eentiger LSsung. Deutliche 6erinnselbildung bei l proeentiger 
Liisung. Aueh bei coneentrirter L6sung keine Bildung fester Ge- 
rinnsel. 

F e r r u m  sesquieh lora tum:  Eben wahrnehmbare Gerinnsel- 
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bildung bei �89 L5sung. Deutliche Gerinnselbildung 
bei lprocentiger LSsung. Bildung fester Gerinnsel bei 5procen- 
tiger LSsung. 

A cidum tannicum:  gben wahrnehmbare Gerinnselbildung 
bei lprocentiger LSsung. Deutliche Gerinnselbildung bd 5pro- 
centiger LSsung. Bildung compacter Oerinnsel bei 5procentiger 
Lgsnng. 

Die Blur coagulirende Wirkung der Adstringentien beruht 
auf nichts weiter als ihrer Eigenschaft, Eiweiss zu f~illen. Ge- 
rinnung tritt nur da ein, wo Blut und Stypticum direct mit 
einander in Beriihrung kommen, oder wohin das Stypticum atl- 
mghlich diffundirt. �9 

Zghere Gerinnsel bilden nur Tannin, Argentum nitricum 
und Ferrum sesquichloratum. Die durch sti~rkere LSsungen yon 
Argentum nitricum und Perrum sesquiehloratum gebildeten Ge- 
rinnsel kann man mit dem Glasstabe in toto aus dem umgeben- 
den Blute herausziehen, was in dem Maasse bei Tannin nicht 
der Fall ist. 

Le w i n's Angaben yon der LSslichkeit des Tanninalbuminates 
in iiberschiissiger EiweisslSsung- also auch im Blut - -  konnte 
ich nicht best~i.tigen. Es findet wohl eine Ver the i lung  des 
Gerinnsels im Blute, aber keine AuflSsung desselben statt. 

Uebrigens ruft auch Natrium tannicum Gerinnselbildung im 
Blute hervor, und zwar eben wahrnehmbare in 2procentiger LS- 
sung, Bildung deutlicher Gerinnsel in 5proeentiger LSsung. 

Am enervirten KaninchenlSffel prfifte ich ferner, in welehen 
Concentrationen Tannin und Ferrum sesquiehloratum sich eben 
als praktisch verwerthbar erweisen: 

Capillare Blutungen stehen auf Anwendung 10procentiger 
TanninlSsung oder 2 procentiger LSsung yon Ferrum sesquichlo- 
ratum. 

Blutungen aus kleinen Venen stehcn auf Anwendung con- 
centrirter TanninlSsung oder 8 bis lOprocentiger LSsung yon 
Ferrum sescluichloratum (gleich etwa 25 bis 35 pCt. Liquor ferri 
sesquichlorati). - -  Dies durften die in der Praxis in Betracht 
kommenden minimalsten Concentrationen sein. 

17" 
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D i e e n t z { i n d u n g s h e m m e n d e W i r k u n g d e r  Adstringen~ien. 

Alle Adstringentien haben bekanntlieh eine entzfindungs- 
widrige Wirkung. DaMs diese allein auf der gefiissverengernden 
Eigenschaft jene," KSrper beruhen sollte, erschien mir von vorn 
ilerein unwahrscheinlich, loll prfihe daher den Einfluss der Ad- 
stringentien an dem entziindeten Frosehmesenterium.- Zum 
Theil erzeugte ich Entzfindung dadureh, dams ioh des aut'ge- 
spannte Mesenterium l~ngere Zeit unbenutzt liegen liess, zum 
Theil steigerte ieh den Entz/indungsreiz (lurch einmalige Aug- 
tr/iufelung von O,01 bis O,05proeentiger Sublimatl~Ssung. Wird 
das so gereizte Mesenteri~m nunmehr best/i~dig dureh physio- 
logisehe KochsalzlBsung feueht gehalten, so entwiekelt sich des 
typisehe Bild der Entzfindung. Naeh Verlanf von 1 bis 1�89 Stun- 
den liegen dann zahlreiehe ausgewanderte Leukoeyten, und spitr- 
liche rothe BlutkSrperchen um die Gefiisse herum. 

Anders bei Berieselung des Mesenteriums mit LSsungen yon 
Adstringentien. Hier finden sich die Leukocyten liings der Innen- 
wand der Oef'gsse aufgereiht, bleiben eine Zeit lang unbeweglich 
barren, rollen dann welter, abet keines schickt sich an, durch 
die Gefiisswand zu treten. Dies Bild bleibt stut~denlang unver- 
iinde,'t dasselbe. Nirgends finden sieh naeb 2 bis 3stiindiger 
l~eobaehtung Leukocyten um die Gef/isse zerstreut. 

Hatte ieh vet der Anwendung des Adstringens die Entzfin- 
dung erst kr/iftig in Gang kommen lessen, so dass zahlrei&e 
Leukoeyten um die Gef/isse herum lagen, andere eben im Durch- 
treten begriffen waren, so war yon dem Moment an, we mit 
der Irrigirung mit dem Adstringens begonnen wurde, die Leuko- 
cytenauswanderung giinzlich sistirt: Die Zahl der ausgewander- 
ten Leukoeyten nahm nieht mebr zu, - -  die eben im Dureh- 
schl/ipfen begriffenen weissen BlutkSrperchen blieben, die eino 
Hiilfte noeh innerhalb, die andere ausserhalb tier Gef/tsswand 
unbeweglieh steoken, und warden nach 1 Stunde und l~inger in 
derselben Position vorgefnnden. 

In dieser Weise wurden Versuehe angestellt mit O,OO5pro- 
centiger Li~sung yon Sub]imat, 0,05 pot. Argentum nitrieum. 
O,1 pCt. Zincum sulfuricum, Plumbum acetieum, Cuprum sulfu- 
ricum, ]?errum sesquichloratum, Tannin und Alaun. 
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Es sind dies Concentrationen, in denen jene K5rper, wie 
wir gezeigt Gefi~ssverengerung bewirken. Es fragte sich nun, 
ob irgend ein ursgchlicher Zusammenhang zwischen der gef/i.ss- 
verengernden und der entz(indungshemmenden Wirkung bestehe. 
Um dies zu entscheiden, berieselte ich kfinstlieh in Entzfindung 
versetztes Mesenterium mit L6sungen, die Oef'gsserweiterung 
machen, ohne die Gewebe zu sch~tdigen, z. B. mit �89 
TanuintSsung oder 2�89 AlaunlSsung. Auch hier blieb 
die Leukoeytenauswanderung g'anzlieh aus. Die entziindungs- 
hemmende Eigenschaft der Adstriugentieu ist also nicht  an die 
Gefi~ssverengerung gebunden. 

Noeh st~irkere Coneentrationen yon Adstriugentien seh~idigen 
die Gewebe und erzeugen Entzfindung. Bringt man solche 
starke Coneentrationen kurze Zdt mit dem Mesenterium in Be- 
r{ihrung, so entsteht eine oberflgchliehe Coagulationsnekrose, auf 
die sofort eine reactive Entziindung folgt. I)ureh eine sehwaehe 
LSsung desselbea Adstringens kann man dann diese gntzSndung 
in 8chranken halten. 

gs giebt auch eine Concentration, die, auf kurze Zeit appli- 
eirt, gntziindung hervorrnft, dauernd angewendet, dagegen Ent- 
z[indung hemmt. L~isst man z. B. 0,01 proeentige SublimatlSsung 
�89 Minute mit dem Mesentel'ium in Beriihrung und berieselt das- 
selbe dann mit 0,6procentiger CINa-LSsung, so entwiekdt sieh 
eine Entzfindung; berieselt man aber walter mit derselben Sub- 
limatlSsung, so kommt es withrend der Dauer  der Ber iese-  
lung zu keiner Leukoeytenauswanderung. - -  Dasselbe kann 
man z.B. auch bei 5procentiger AlaunlSsung, oder 0,1proceu- 
tiger bSsung yon Argentum nitrieum beobachten. - -  Jene Con- 
eent.rationen wirken offenbar bereits sehiidigend auf die Oewebe, 
nur nieht in dem Maasse, dass eine grebe Ver'anderung des 
Mesenteriums sichtbar wird, oder eine KreislaufstSrung entsteht; 
sie halten abet aueh gleiehzeitig die reactive Entziindung, die 
sich auf jene Schgdigung tier Gewebe entwickeln will, in 
8chranken. 

Die ttemmung tier Leukocytenauswanderung kSnnte einmal 
darauf beruhen, class die der innenwand der Oef/isse anliegenden 
weissen BlutkSrperehen yon dem Adstringens getroffen und gleieh- 
sam gel'ahmt w{irden. Dies ist nicht sehr wahrschdnlich; denn 
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die geringen Mengen Substanz, die in das Gefiiss hineindiffun- 
diren, werden ja sofort von dem strSmenden Plasma aufgenom- 
men und hinweggeffihrt. Leukocyten dagegen, die bereits ausser- 
halb der Gefgsse liegen, oder die gerade im Durehtreten be- 
griffen sind, werden offenbar dutch die Adstringentien geliihmt: 
jene stellen ihre am6boiden Bewegungen ein, diese bleiben, 
ohne den Durehtritt vollenden zu kSnnen, in der Gefgsswand 
steeken. 

Viel wahrseheinlicher ist, dass dutch die Adstringentien 
eine Aenderung der Gef~sswand herbeigeffihrt wird. Alle Ad- 
stringentien haben ja die Eigenschaft mit Proteinsubstanzen un- 
15sliehe Verbindungen einzugehen. Fiir einen dieser KSrper nun, 
das Argentum nitricum, ist die Verwandtschaft zu der Kittsub- 
stanz der Gef/issendothelien eine augenf/illige. Aehnlich wie durch 
Argentum nitrieum wird wohl aueh (lurch die anderen Adstrin- 
gentien eine Modification der Kittsubstanz bewirkt werden, die 
den Leukocyten den Dnrchtritt unmSglich maeht. 

Jene, allen Adstringentien gemeinsame Eigensehaft, unlSs- 
liche Albuminatverbindungen einzugehen, ist es also, die einmal 
Aetzung, ein anderes Mal B]utgerinnung, und endlich eine der 
Entzfindung entgegenwirkende Alteration der Gefi~sswand her- 
beiffihrt; das Gleiche gilt schliesslich anch yon der antibakte- 
riellen Wirkung, dureh die ja alle diese KSrper aueh indirect 
entzfindungshemmend wirken. 


